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Resumen: Hasta qué punto la ontologia, como rama de la metafisica, influye en la formacion
del Farmacéutico y en la construccion del plan de estudios. En base a ello, este estudio tiene
como objetivo relacionar la ontologia con el plan de estudios de la carrera de Farmacia y Bio-
quimica. La investigacion se desarrollé6 mediante la aplicacion de una escala de Likert a 214
egresados de la Facultad de Farmacia y Bioquimica de la UNMSM, actualmente en ejercicio
profesional. El cuestionario, previamente validado, se estructur6 en dos secciones: la génesis
del conocimiento cientifico (66 reflexiones), que abordo reflexiones sobre filosofia, epistemo-
logia, gnoseologia, ciencia y ontologia, y el analisis del plan de estudios (12 reflexiones) co-
rrespondiente al periodo 2008-2013. Asimismo, se consideraron variables relacionadas con
el perfil profesional, los roles y la estructura curricular, relacionadas mediante la prueba de
Kolmogorov-Smirnov y el coeficiente de correlaciéon de Spearman. Los resultados evidencian
que la seccion Ontologica presenta una correlacion alta y significativa con la formacion profe-
sional - cientifica (p = 0.738), situandose apenas por debajo de la epistemologica (p = 0.74), lo
cual implica una directa y fuerte correlacion del factor ontologico con la profesion farmacéuti-
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ca, revelando la gran trascendencia que tiene el egresado por el estudio del ser y las cosas que
existen en el sistema circundante. En conclusion, se ha demostrado la gran relacion que tiene
el egresado de Farmacia y Bioquimica de la UNMSM con los pilares de la filosofia en general,
y de la ontologia en particular.

Palabras clave: Ontologia/ Farmacia/ Plan de estudios/ Epistemologia/ Formacién profesional.

Abstract: This study examines the extent to which ontology, as a branch of metaphysics, influ-
ences the education of pharmacists and the construction of academic curricula. Based on this
premise, the research aims to assess the impact of philosophical concepts on scientific disci-
plines such as Pharmacy and Biochemistry. The study was conducted using a Likert-scale ques-
tionnaire administered to 214 graduates of the Faculty of Pharmacy and Biochemistry at the
National University of San Marcos (UNMSM), who are currently engaged in professional prac-
tice. The validated instrument was structured into two main sections: the genesis of scientific
knowledge, comprising 66 reflections related to philosophy, epistemology, gnoseology, science,
and ontology; and the analysis of the curriculum, consisting of 12 reflections corresponding to
the 2008 - 2013 period. Variables associated with professional profile, professional roles, and
curricular structure were also considered and analyzed using the Kolmogorov—Smirnov test and
Spearman’s correlation coefficient. The results indicate that the ontological dimension shows a
high and significant correlation with professional and scientific training (p = 0.738), slightly be-
low that observed for the epistemological dimension (p = 0.74). These findings reveal a strong
and direct relationship between ontological reflection and the pharmaceutical profession, high-
lighting the importance that graduates attribute to the study of being and the realities underlying
their professional practice. In conclusion, the study demonstrates a close relationship between
graduates of the Faculty of Pharmacy and Biochemistry at UNMSM and the foundations of
philosophy, particularly ontology.

Keywords: Ontology/ Pharmacy/ Curriculum/ Epistemology/ Professional training.

Résumé: Cette étude analyse dans quelle mesure I’ontologie, en tant que branche de la méta-
physique, influence la formation du pharmacien et la construction du curriculum universitai-
re. Sur cette base, la recherche vise a évaluer I’impact des concepts philosophiques dans des
disciplines scientifiques telles que la pharmacie et la biochimie. L’étude a été réalisée a I’aide
d’un questionnaire a échelle de Likert appliqué a 214 diplomés de la Faculté de Pharmacie
et de Biochimie de I’Université Nationale Majeure de San Marcos (UNMSM), actuellement
en exercice professionnel. L’instrument, préalablement validé, était structuré en deux sections
principales: la genese de la connaissance scientifique, comprenant 66 réflexions liées a la phi-
losophie, a I’épistémologie, a la gnoseologie, a la science et a I’ontologie ; et I’analyse du plan
d’études, composée de 12 réflexions correspondant a la période 2008 - 2013. Des variables
relatives au profil professionnel, aux réles du pharmacien et a la structure curriculaire ont éga-
lement été analysées a 1’aide du test de Kolmogorov—Smirnov et du coefficient de corrélation
de Spearman. Les résultats montrent que la dimension ontologique présente une corrélation
¢élevée et significative avec la formation professionnelle et scientifique (p = 0.738), 1égérement
inférieure a celle de la dimension épistémologique (p = 0.74). Ces résultats mettent en évidence
I’importance de la réflexion ontologique dans la formation du pharmacien. En conclusion, cette
étude souligne le lien étroit entre les diplomés de la Faculté de Pharmacie et de Biochimie de
I"UNMSM et les fondements philosophiques, en particulier 1’ontologie.

Mots-clés: Ontologie/ Pharmacie/ Curriculum/ Epistémologie/ Formation professionnelle
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1.Introduccion

La génesis del conocimiento es una rama del pensamiento humano que ha preocupado desde
tiempos inmemoriales. Si bien se han relacionado muchas teorias sobre los fendmenos que son
la base actual de la ciencia, también hay incontables dudas que van acelerando, en algunos
casos, el devenir del derrotero cientifico. Estas diferentes interpretaciones han recalado en la
formacion de profesiones y luego de ello, han dado lugar a todo un “corpus” interpretativo de
la ciencia e incluso de la vida.

La génesis del conocimiento cientifico y su interpretacion, se ha realizado en egresados de la
universidad entre los afios 2008 y 2013 de la Facultad de Farmacia y Bioquimica de la Univer-
sidad Nacional Mayor de San Marcos, y es sin duda, un rico almacén de datos para descubrir las
preferencias del profesional, respecto a las interpretaciones del origen de la ciencia y relacionar
estas ideas, con el plan de estudios.

(Por qué la ontologia? La preocupacion del “ser” es inherente a todo ser humano, esta preocu-
pacion intrinseca es una caracteristica que la hace diferente, es decir, el comportamiento con-
ducido por nuestras ideas y actitudes son fuente de creacion, la cual es posible aprovechar en
beneficio de la formacion de un profesional. Por ello este trabajo tiene como objetivo relacionar
la ontologia con el plan de estudios de la carrera de Farmacia y Bioquimica.

2.Metodologia
2.1. Participantes del estudio

Este estudio contd con la participacion de 214 estudiantes egresados de la Facultad de Farma-
cia y Bioquimica que cursaron estudios entre los afios 2008 y 2013 en la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos de Lima Pert. Para tener acceso a la base de datos de los egresados de la
Facultad de Farmacia y Bioquimica de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos de Lima
se realiz6 una solicitud en la mesa de partes a la oficina correspondiente, y cont6 con el permiso
del Comité de ética de la Universidad. Posteriormente, la oficina de matricula de la Facultad
facilito la base de datos de los egresados. Los egresados fueron contactados personalmente,
manteniendo la imparcialidad en los resultados. Se encuest6 a 44 egresados via WhatsApp, 23
egresados via correo electronico y 153 via telefonica. De esta manera se alcanzo la cifra de 220,
siendo 214 egresados la cantidad estadisticamente til. La informacién fue recopilada mediante
una encuesta en Google Forms, desde los datos referenciales hasta la preferencia de los egre-
sados respecto a la génesis del conocimiento cientifico y el plan de estudios respectivamente.

Muestra: El tamafio de muestra se calculd mediante la formula:

- Z?p(1 —p)N
e2(N—-1)+Z2p(1 —p)

Donde:
*  7Z=1.96 (al 95% de confianza)
« N=480
* e=0.05 (error de estimacion)

* p=0.5 (proporcién de éxito)
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Reemplazando los valores:

(1.96)2(0.5)(1 — 0.5)(480)

"= 005203 — D) + (196)2(05)(1-05) - %

2.2. Elaboracion de los enunciados acerca de la génesis del conocimiento cientifico

Se elaboraron 66 enunciados, en los que se incluyeron conceptos filosoficos, epistemologicos,
cientificos, gnoseologicos y ontologicos. Correspondiendo a las bases ontoldgicas como: cono-
cimiento sensible, conocimiento racional y realidad desde el enunciado 50 hasta el 66. Desde el
enunciado 50 al 55 correspondieron al conocimiento sensible, desde el 56 al 60 el conocimien-
to racional y finalmente desde el 61 al 66 a la realidad. Los enunciados fueron de elaboracion
propia y conto con la asesoria de 25 profesionales entre los que se encontraban, farmacéuticos,
ingenieros y pedagogos. Los revisores validaron el producto, y este fue enriquecido por opinio-
nes diversas de enfermeras, obstétricas y médicos, en ejercicio profesional.

Los enunciados se estructuraron de tal manera que no fueran preguntas, sino pequefias re-
flexiones. Como instrumento de analisis se empled la escala de Likert, la cual es una tabla de
valoracién con numeraciones de: 1 punto, 2 puntos, 3 puntos, 4 puntos y 5 puntos, que estan
correlacionadas con conceptos desde muy en desacuerdo, desacuerdo, indiferente, de acuerdo y
muy de acuerdo respectivamente.

Es importante recalcar que muchos de los estudiantes no quisieron responder la encuesta por el
solo hecho de no estar titulados, aunque ya se encontraban ejerciendo la labor de un quimico
farmacéutico formal. Cualquier otra duda fue disipada al saber que la Comision de ética de la
Facultad habia autorizado el trabajo.

2.3. Elaboracion de los enunciados respecto al plan de estudios

Para la elaboracion de estos resultados se verifico que el plan de estudios presentara 78 ftems,
los cuales son enunciados que contemplan tres dimensiones: perfil profesional (27 items), roles
del quimico farmacéutico (19 items) y estructura del Plan curricular (32 items).

Los enunciados relacionados directamente con el plan de estudios de la Facultad de Farmacia y
Bioquimica, donde se incluyeron las ciencias basicas y farmacéuticas corresponden a los enun-
ciados del 47 al 59; los de ciencias biomédicas y farmacéuticas, del 60 al 64; los de ciencias
sociales, del 65 al 69; los de actividades de integracion del 70 al 76; y finalmente los de cursos
electivos, del 77 al 78.

2.4. Analisis de datos

Antes de realizar la recoleccion de datos, se validd la metodologia haciendo un anélisis previo
con 25 egresados, que no necesariamente fueron de la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos. Los instrumentos para medir la génesis del conocimiento cientifico, incluida la ontolo-
giay el plan de estudios fueron constituidos por 66 y 78 items respectivamente, todos ellos en la
escala de Likert. Posteriormente se determind el coeficiente Alfa de Cronbach y para el analisis
de resultados se fijo una escala de: muy alta, alta, moderada, baja y muy baja (Ruiz Bolivar,
2002). Finalmente se realizaron analisis descriptivos.

Para relacionar la correlacion existente entre la ontologia y el plan de estudios de la Facultad
de Farmacia y Bioquimica, se realizaron analisis descriptivos donde se analizaron cuestiones
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basicas sobre la filiacion y el ejercicio profesional. Luego se llevd a cabo la correlacion bajo
hipotesis estadisticas de no relacion significativa y que si existen correlacion significativa con
un nivel de significancia del 0.05, dando como resultado que existe una correlacion significativa
bilateral de 0.01. Para el analisis de datos se usé el programa SPSS.

3 Resultados
3.1. Correlacion ontologia y plan de estudios

De acuerdo con los resultados existe una relacion significativa entre las distinciones ontologicas
de la génesis del conocimiento y los planes de estudio de la Facultad de Farmacia y Bioquimica
de la UNMSM del 2008 al 2013.

Hipotesis estadisticas:

Ho: No existe relacion significativa.
H1: Existe relacion significativa.
Nivel de significancia: 0=0.05

Tabla N°1: Analisis de correlacion entre distinciones ontoldgicas de la génesis del conocimien-
to y los planes de estudios de la Facultad de Farmacia y Bioquimica de la UNMSM del 2008

al 2013.
Ontologia ePslta:ll:ﬁ(:;
Coeficiente de correlacion 1.000 0.738"™
Ontologia | Sig. (bilateral) .000
Rho de N 214 214
Spearman Coeficiente de correlacion 0.738" 1.000
Plan de - -
el Sig. (bilateral) .000
N 214 214
**, La correlacion es significativa al nivel 0.01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 1 se observa que el valor p es 0.000, este valor al ser menor a 0.01 hace que se recha-
ce la hipdtesis nula; por lo tanto, existe relacion significativa entre las distinciones ontoldgicas
de la génesis del conocimiento y los planes de estudio de la Facultad de Farmacia y Bioquimica
de la UNMSM del 2008 al 2013.

Asimismo, el coeficiente de correlacion de Spearman es 0.738, indicando que hay una relacion
directa, es decir, cuando el puntaje de acuerdo de los egresados aumenta respecto a la dimen-
sion distinciones ontologicas de la génesis del conocimiento, entonces su puntaje respecto a la
variable plan de estudios también aumentara.
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3.2. Resultados generales de la relacion de la ontologia y plan de estudios respecto a los
otros componentes de la génesis del conocimiento cientifico

Figura N°1: Correlacion de la génesis del conocimiento y el Plan de estudios de acuerdo con
la Prueba de Spearman
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Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con la Figura 1. el coeficiente de correlacion de Spearman, para génesis del conoci-
miento y el Plan de estudios es de 0.775, esto indica que la relacion es directa y fuerte. Para el
caso de la filosofia y plan de estudios, el coeficiente de correlacion es de 0.642, indicando una
relacion directa y moderada. Por otro lado, la gnoseologia da un coeficiente de 0.675 respecto
al plan de estudios, es decir, una relacion directa y moderada. Para la epistemologia da un valor
de 0.740, indicando una relacion directa y fuerte respecto al plan de estudios; para ciencia la
correlacion es de 0.663, directa y moderada y finalmente la ontologia tiene un coeficiente de
Spearman igual a 0.738, indicando una correlacion directa y fuerte.

Figura N°2: Percepcion de los egresados de Farmacia y Bioquimica (2008—-2013) sobre la gé-
nesis del conocimiento cientifico
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Fuente: Elaboracion propia

Por otro lado, en la Figura 2 se presenta la percepcion de los egresados de la Facultad de Far-
macia y Bioquimica de la UNMSM, correspondientes al periodo 2008-2013, respecto a la
dimension de la génesis del conocimiento cientifico, evidenciando la valoracion que otorgan a
los fundamentos filoséficos que sustentan su formacion profesional.
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Figura N°3: Percepcion de los egresados de Farmacia y Bioquimica (2008-2013) sobre la
ontologia
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De acuerdo con la Figura 3 se observa que mas del 50% de egresados esta en un nivel alto de
percepcion en cuanto a la ontologia. Por otro lado, el 42% piensa que el nivel es regular y final-
mente el 7.5 % percibe que el nivel es deficiente.

3.3 Analisis tematico
3.3.1 Respecto a los planteamientos ontologicos
Coocimiento sensible

El egresado ya en ejercicio profesional rompe mas facilmente el cordon umbilical que lo liga a
su maestro, tutor o mentor cuando €l crea su propio conocimiento en el contexto de su trabajo
profesional o en la investigacion (Lucia & Fatyass, 2023)2020; Horton y Kraftl, 2018, gene-
rando asi la idea de producir, la base para una creacion propia (Tosto, 2023), elaborando asi su
ontologia personal.

Se observa la necesidad de considerar un perfil ontolégico mas definido en el profesional, orien-
tado a responder a las exigencias especificas del mercado laboral. (Uribe Rendon, 2023), hasta
la comunicacion telematica, transformando sus gestos y actitudes frente a los demas (Wright,
2023). De acuerdo al analisis de las perspectivas del filosofo Baruch Spinoza, los seres huma-
nos, tienen caracteristicas intimas y propias que generan su esencia y una actitud politica en su
entorno que puede gestar un cambio social (Tejeda & Lagos, 2024).
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Conocimiento racional

Pensando en los principios de entropia todo mecanismo que implique desorden, en el fondo,
encierra una interpretacion orientada hacia estados superiores de organizacion. Y puede ob-
servarse tanto en fenomenos naturales, como en seres vivos (Snowden, 2005). Lo otro esta
vinculado con la actividad sanitaria. En este contexto comienzan a incorporarse conceptos de
ontologias semanticas, que buscan generar un mayor compromiso del personal sanitario con
ideas y herramientas ttiles para las profesiones (Luschi et al., 2023).

En la comunidad sanitaria, hoy en dia existen redes semanticas insertadas en programas que
aligeran los diagndsticos y mejoran la toma de decisiones (Schulz et al., 2023)it can be consi-
dered an ontology. The Basic Formal Ontology (BFO. Estas variedades del pensamiento nos
hacen reflexionar respecto al tipo de plan de estudios que la facultad necesita proponer, (Milosz
et al., 2024)

Realidad

La realidad peruana se vive cuando se realiza el Servicio Rural Urbano Marginal (SERUMS)
(Swidrovich, 2023). Para ello es importante profundizar los aspectos de la historia y la filosofia
de la ciencia y relacionarla con el medio circundante todas las ramas de la ciencia estan interre-
lacionadas, con esto se puede hacer un tratamiento holistico de analisis y una narrativa llamada
discurso cientifico (Velazquez, 2014). ;Pero en este aspecto es util la ontologia? Justamente es
la idea que tiene muchos paises, como Nepal, Afganistan, Irdn, Malasia, Indonesia, Sudafrica,
paises arabes y de Asia Central (Mehmood, 2023). Las diversas ontologias del entorno hospita-
lario son de suma utilidad. (Luschi et al., 2023)(Yu, 2023).

Perfil profesional

e Fundamento ético: Un claro ejemplo se presento en la pandemia del Covid-19, cuando
en el Pert se evaluo si la poblacion y los profesionales sanitarios actuaron de acuer-
do con los codigos y leyes prescritos, lo que en el ambito juridico se denomina “Lex
Artis”, y mas especificamente la “Lex Artis Ad Hoc” (Leonardo & Barco, 2024). Al
mismo tiempo que se promueven investigaciones sobre el comportamiento humano de
los peruanos en situaciones de crisis (Perales, 2020). Es necesario implementar estrate-
gias que permitan combatir la dispensacion de farmacos sin prescripcion médica, tarea
que debe partir de manera conjunta del estamento Médico y Farmacéutico (Type et al.,
2024).

* Fundamento tecnolégico: A lo largo de su formacion el quimico farmacéutico esta
dotado de conceptos cientificos, sociales, bioéticos, y educativos muy importantes que
aunados a tecnologias modernas cumplen roles innovadores y de resolucion de proble-
mas (Pinto Marques, 2023)where the pharmacist can be found in all domains related to
access to health care, at its most varied levels. All this scope is based on a broad aca-
demic training, where scientific knowledge and expertise confer skills that are directly
reflected on the pharmaceutical profession and practice. The professional practice of the
pharmacist is very diverse and can be observed in various circumstances, from direct
contact with the patient, with the person, as in community pharmacy, hospital pharma-
cy, clinical analysis laboratory, palliative or continuous care, in nursing homes, to in
more reserved situations, such as in the laboratory or in scientific and clinical research.
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This wide range of activity of the pharmacist, supported by individual labor relations or
integrated into multidisciplinary health teams, requires from him an assertive behavior
and a (bio. En Ecuador la preparacion, y evaluacion de los preparados galénicos es
fundamental para determinar la competencia de los farmacéuticos (Pardillo Benitez et
al., 2022), ademas de la Inteligencia Artificial.

* Fundamento cientifico: En Pert Tenemos ENSUSALUD, en el programa VIGIFLOW,
sistema de gestion para la notificacion de SRAM y ESAVI, documentado por el Minis-
terio de Salud (Tecnovigilancia, 2024). En varios paises, el proceso de la ensefianza se
ha enriquecido mediante la integracion de la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las
matematicas (STEM), (Khmelnikova & Maslak, 2022). En este sentido, la UNMSM y
la Facultad de Farmacia y Bioquimica, tienen el reto de transitar hacia la Inteligencia
Artificial, herramienta que contribuird a agilizar la comprension de los mecanismos
quimicos y médicos (Kellar et al., 2023) (Kapustina et al., 2024).

*  Fundamento humanista: El factor humano es imprescindible en la formacion profe-
sional sobre todo en su relacion con el paciente y expandir su entorno es fundamental,
en este sentido, la Facultad de Farmacia y Bioquimica de la UNMSM ha incorporado
recientemente dos nuevas escuelas en la Facultad: la de Ciencia de los Alimentos y la de
Toxicologia. (Genoveva et al., 2024)(Latha Bhaskaran et al., 2022). Asimismo, en la re-
habilitacion de pacientes con enfermedades cronicas, el rol del profesional farmacéutico
resulta fundamental, como en la India (Yoshimura et al., 2022). En Taiwén con el trata-
miento de la enfermedad renal crénica dirigidos por farmacéuticos (Wang et al., 2024).

e Competencias cognitivas: El principio filoséfico “divide y reinaras”, parece que no
puede ser aplicado tecnoldgicamente como parte de un conocimiento practico sin em-
bargo el conocimiento humano y la base cognitiva del pensamiento es el fundamento
del progreso por ejemplo, asi se tiene que en la India, existen gran cantidad de inves-
tigaciones evaluando la biocompatibilidad de las nanoparticulas, pequefias particulas
finamente divididas con los nutrientes (Ranjha et al., 2022). Ademas de una serie de
similares comparaciones termodinamicas la entropia, la causalidad, la casualidad y el
pensamiento complejo entre otras.

* Competencias de habilidades y destrezas: preparacion, formulacion, control, al-
macenamiento, dispensacion y vigilancia del medicamento: La conservacion de una
sustancia con propiedades farmacolégicas es un principio bésico. En el Africa subsaha-
riana, se perdieron vacunas contra la Covid-19, debido a los inadecuados sistemas de
conservacion (Tirivangani et al., 2021). Este campo sigue evolucionando y forma equi-
pos multidisciplinarios de diversos paises: Estados Unidos, Iraq, Egipto, Inglaterra, que
combinando esfuerzos y datos que complementan el estudio de las reacciones adversas
de los medicamentos (RAM) (Elhawary et al., 2025). De este modo, se consolida una
nueva cultura del medicamento, incorporando el meta analisis.

e Competencias actitudinales: promocion de la salud, prevencion de la enfermedad
en el nifio hasta el adulto mayor. Calidad de vida: El quimico farmacéutico como
parte integral del equipo de salud, también debe ser un promotor del uso racional de nu-
tracéuticos, ofreciendo argumentos fundamentados en favor de su aplicacion en etapas
tempranas de enfermedades como el cancer, (Alharbi et al., 2022). Considerando cuatro
dimensiones fundamentales: la fisica, la psicologica, la cognitiva y la social. Dicha
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perspectiva ha sido desarrollada por tres investigadores de Arabia Saudita, Emiratos
Arabes Unidos e India, quienes revisaron bases de datos cientificas como Scopus y Pub-
Med para evaluar el grado de bienestar de las personas (Baragash et al., 2022) y también
en Europa (Ferrari et al., 2021).

Roles del quimico farmacéutico

* Competencia investigativa: En farmacia y mas especificamente en la Industria far-
macéutica es conveniente que los planes de estudio tengan un cambio innovador al
servicio de los procesos farmacéuticos donde esté implicado desde la produccion hasta
las normativas (Arden et al., 2021). En el Reino Unido, es menester que las matemati-
cas, las ciencias fisicas y las ingenierias participen mds activamente en la integracion
interdisciplinaria para la solucion de problemas en salud (Smye & Frangi, 2021). Las
nanoparticulas, abre un campo investigativo en farmacia y biologia (Ding et al., 2024).
(Sharifi-Rad et al., 2024). Al igual que en Pert en los paises mediterraneos, el uso sos-
tenible de los recursos naturales se ha convertido en una prioridad, tanto para garantizar
su disponibilidad futura como para reducir el impacto ambiental (Gyamfi et al., 2023).
[gualmente, en Marruecos se observa un notable auge en la investigacion de plantas me-
dicinales, orientada tanto a usos preventivos como terapéuticos (Chaachouay & Zidane,
2024).

* Rol tecnolégico: El rol tecnoldgico en una profesion es fundamental para mantenerse
vigente en el mundo de las profesiones, donde algunos mecanismos de investigacion
van dirigidos a la conservacion medioambiental sobre todo en paises desarrollados.
Tenemos que entre el Reino Unido y la India, se evalian las condiciones del agua y
el suelo de manera constante mediante instrumentos modernos y usando tecnologias
avanzadas (Garg et al., 2021). En estos tiempos de tecnologia especializada, la IA y
sus diversos instrumentos de aplicacion, en todos los aspectos de la vida y el bienestar,
tanto en la practica clinica, veterinaria como en las investigaciones biomédicas, es de
imperiosa necesidad (Akinsulie et al., 2024).

e Atencion farmacéutica: Rol de asistencia social: En muchos paises el médico tam-
bién dispensa medicamentos, por ejemplo en Malasia no existe una clara separacion en-
tre el médico que prescribe y el farmacéutico que dispensa (Shah & Hamzah, 2024). La
experiencia reciente de la pandemia ha reforzado la importancia de distinguir entre lo
multidisciplinario, lo interdisciplinario y lo transdisciplinario, siendo este ultimo enfo-
que el mas valioso para enfrentar retos globales de manera efectiva (Khorram-Manesh
et al., 2024), donde todos los profesionales de salud deben apuntar a un solo horizonte:

el paciente.

* Rol de gerencia y administracion: En un estudio conjunto entre la Universidad de
Michigan y el Instituto Farmacéutico de Ciencias se ha estudiado el gran rol del far-
macéutico como un consultor, pero sobre todo como un gestor de los procesos que se
realizan en una farmacia, aiin mas con los farmacos que son de venta libre: OTC (Over-
The-Counter) (Adinarayana et al., 2024). En Turquia se evalua el grado de conocimien-
to que tienen los empleados de la farmacia respecto a las interacciones entre productos
herbales, medicamentos y alimentos (Ertas Oztiirk et al., 2024).
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3.3.2. Plan de estudios
a) Ciencias basicas y farmacéuticas

En la historia de la farmacia peruana las ciencias basicas forman todo un cuerpo bien estable-
cido para la practica profesional como parte del plan de estudios y el ejercicio de la carrera
(Salazar Macian, 2022). No se trata inicamente de transmitir conocimientos, sino de renovarlos
de manera constante, no solo en farmacia y bioquimica, sino también en las demas disciplinas
sanitarias (Guilding et al., 2024). Gran parte de los tratamientos tienen su fundamento en las
plantas, donde convergen la sabiduria popular y la terapia moderna (Ahmed & Jamil, 2024).
Numerosas revistas destacan estas fuentes primigenias del conocimiento en el marco de in-
vestigaciones sobre farmacognosia y en la busqueda de los secretos que ofrece la naturaleza
(Jankowski, 1993). De este modo, la relacion entre el farmacéutico galénico y la practica clinica
puede volverse realmente efectiva y eficiente (Luiseito et al., 2024). Ademas, con el apoyo de
las tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC), es posible implementar evaluaciones
en linea que fortalezcan la educacion en el ambito galénico (Cano Garcia et al., 2024). En el
caso de la logistica farmacéutica, por ejemplo, el termino, resiliencia se refiere a la capacidad
de afrontar y corregir de inmediato las disrupciones que suelen presentarse en el traslado de
medicamentos, una actividad que atraviesa todos los niveles de la organizacion farmacéutica
(Zighan et al., 2024). En un plano mas moderno, la innovacion tecnoldgica permite predecir la
estabilidad en los disefios y la durabilidad de un farmaco mediante el uso de IA (Tummala &
Gorrepati, 2024). De este modo, se ha dado origen a una nueva rama cientifica: la neurociencia
(Finn et al., 2023). En la actualidad, la llamada neurociencia traslacional aplica estos conoci-
mientos al 4ambito clinico, trasladando los hallazgos basicos sobre los mecanismos neuronales
al tratamiento de enfermedades como la ansiedad, con fines terapéuticos (Drzewiecki & Fox,
2024).

La aplicacion, del modelo ADME (A: absorcion, D: distribucion, M: metabolismo, E: elimi-
nacion), resulta clave en multiples investigaciones, como en el caso de un estudio realizado
en Egipto, en colaboracion con universidades de Arabia Saudi y Rusia, que evaluo6 potenciales
inhibidores del coronavirus (Allayeh et al., 2024). Asi como simulaciones basadas en ADME
que permiten predecir la accion de determinadas moléculas anticancerigenas (Saghdani et al.,
2024). Existen en el mercado farmacéutico especialidades naturales que emergen como la nu-
tracéutica y la cosmecéutica.

b) Ciencias biomédicas y farmacéuticas

Los conocimientos de la comunicacion neuronal por su alta sensibilidad y especificidad, son de
suma utilidad en el mundo de la medicina y la farmacia (Jiang et al., 2017). Asimismo, los re-
ceptores desempefian un papel clave en funciones cognitivas como la memoria y el aprendizaje
(Qneibi et al., 2024). En este contexto surge la llamada farmacologia de precision, orientada
al andlisis de receptores altamente especificos (Shields et al., 2024). Asi se tiene también la
incorporacion de soportes sintéticos, como los captadores de agua en forma de hidrogeles, en
el campo investigativo (Zanre et al., 2024). Esta situacion revela la necesidad de una alfabeti-
zacion sanitaria que facilite la interaccion paciente—farmacéutico, que deberia ocupar un lugar
fundamental en el plan de estudios (Ngoh, 2009). En este mismo sentido, surge una perspectiva
moderna: la personalizacion del tratamiento mediante estudios farmacogendmicos y farmaco-
genéticos, que analizan la relacion entre un farmaco y las caracteristicas genéticas especificas
de cada individuo, con el fin de optimizar la eficacia terapéutica (Destiny Balogun et al., 2024).
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Este es un tema que amerita ser tratado en todas las profesiones que incluyan la relacion directa
entre el paciente y el profesional ya sea remota o presencial (Ichikura et al., 2024). Explorar
esta relacion personal sanitario y paciente, como nucleo basico de la atencion, es una necesidad
que debe ser planteada en los futuros planes de estudio de la facultad (Bertuol et al., 2024). Los
retos, que tiene una profesion, van mas alld del tratamiento farmacolédgico, pues incluyen el
acompafiamiento emocional y espiritual que se brinda al paciente, lo cual exige replantear las
acciones de todo el equipo de salud (Smith et al., 2024).

¢) Ciencias sociales

El desarrollo de las ciencias sociales y de las habilidades blandas en una carrera es una tenden-
cia a nivel las profesiones cientificas y de hecho bastante comtin como fendmeno socio-pedago-
gico interdisciplinario tanto en la farmacia como en la medicina (Khalmurzayevna, 2024). Esta
se enriquece con el entorno, asi como con la interaccion tanto con el paciente como con otros
profesionales de la salud (Kalytovska, 2024). Politicas que favorezcan a la poblaciéon procu-
rando el bien comn, debe ser el objetivo de todo profesional de la salud promoviendo formas
efectivas de bienestar social (Ettman & Galea, 2024).

d) Actividades de integracion

Una de las tareas del equipo sanitario es fomentar la empatia en la relacion paciente profesio-
nal y justamente hay estudios para verificar esta relacion donde se evalua el grado de empatia
expresado como un intento de medir el grado de aceptacion del servicio (Alamoudi, 2025). El
profesional farmacéutico no esta exento de la interaccidon con su entorno y con profesionales de
su propia region, inter regionales e internacionales como en Francia (Varbanov et al., 2023) o
en Norteamérica donde se exploran las practicas preprofesionales y la calidad del empleo tras
dejar la universidad (Simpfenderfer et al., 2024)earnings are the outcome that has captured the
most attention, as discussed by Mayhew et al. (2016.

e) Cursos electivos

En un trabajo realizado en la India donde hay una reforma en los planes de estudio, se optd por
analizar el curso de Farmacologia clinica como optativo en alumnos de educacion médica, en el
que se realz6 la importancia de las asignaturas electivas, verificando luego como se han llevado
a cabo (Chatterjee et al., 2024). Por ejemplo, la farmacologia es un campo apasionante para los
médicos, farmacéuticos, bidlogos, quimicos, biotecndlogos, ingenieros quimicos etc., por ello
en Espafia se han implementado una serie de estrategias para cubrir estas necesidades (Bafos et
al., 2024). Entre ellos destacan las videoconferencias, la inteligencia artificial, las tecnologias
aplicadas al cambio climatico, los trasplantes y otras asignaturas (Chohan et al., 2024), (Kapp
et al., 2022).
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4. Discusion

Los ingresantes de la Facultad de Farmacia y Bioquimica (2008-2013) de la Universidad Na-
cional Mayor de San Marcos, han participado y contestado este cuestionario de 77 Items, brin-
dando su bagaje cultural, social y econdémico.

Hasta donde alcanza la revision bibliografica realizada, este estudio no presenta anteceden-
tes directos, ya que no se han identificado trabajos anéalogos. Esto puede atribuirse a que las
ciencias sociales y otras actividades intelectuales vinculadas al &mbito de las humanidades se
encuentran claramente delimitadas dentro de la estructura universitaria. Ademas, asignaturas o
cursos como Origen de la ciencia u Origen de la filosofia cientifica no son tocados en el plan
de estudios y el alumno no tiene oportunidad de identificarse con los temas sefialados, ya que
solo los estudian de manera tangencial y personal. Es decir, para tener un acostumbramiento
filosofico al respecto se requiere de una formacion desde los inicios de la profesion.

La manera en la que ayuda la ontologia, como rama de la filosofia, a la profesion farmacéutica,
es una reflexion que se plante6 seguramente el egresado al intentar calificar las reflexiones rea-
lizadas en el cuestionario. Y las respuestas indican que ahora existen ontologias como sistemas
de analisis para tipificar cada especialidad de la profesion, ontologias para realizar actividades
que, asistidas por inteligencia artificial aceleran el tiempo de respuesta en la toma de decisiones
en el campo de la ingenieria, biologia, genética, medicina y farmacia. La ontologia es parte del
ser y del pensamiento que intenta unificar actividades diarias en un solo sistema comprensible,
con el fin de que el especialista mire su especialidad como un todo y lo trate como una entidad
que colabore en su trabajo perfeccionandolo constantemente.

La influencia en la actualidad es inmensa, lo podemos observar en la vida diaria en la inves-
tigacion, Pero ;Por qué se tendria que crear una ontologia especificamente farmacéutica? La
respuesta es porque manejamos codigos referenciales, significado de palabras de simbolos con
semanticas similares que se pueden organizar como una unidad (Noy & McGuinness, 2001).

Relacionar los fundamentos ontologicos con el plan de estudios de la Facultad de Farmacia y
Bioquimica de la UNMSM es una tarea ardua que tiene muchas aristas académicas. Este estu-
dio brinda la oportunidad de verificar el grado de permeabilidad de los conceptos ontologicos
con el farmacéutico joven y que necesita estar inmerso en estos enfoques relativamente nuevos
de la profesion. Desde el afio 2018, y antes, se viene manejando el término ontologia para las
ciencias médicas en general, para definir una nomenclatura sistematizada de términos usados
en areas de trabajo respecto a la salud y a la actividad profesional, en medicina por ejemplo el
SNOMED-CT, (Systematized Nomenclature of Medicine - Clinical Terms) (El-Sappagh et al.,
2018). La ontologia estudia el ser y esa permeabilidad con la profesion genera un vocabula-
rio especial que es conveniente estandarizarlo (Bodenreider & Science, 2014). A la luz de los
resultados podemos argumentar que el egresado farmacéutico y hoy profesional ha tenido una
gran adherencia por este concepto ontoldgico que va a utilizar en la practica profesional ya es-
pecializada; es en este campo donde el farmacéutico debe entrar a adherirse con los conceptos
de semantica farmacéutica con la finalidad de integrar postulados que lo lleven a una toma de
decisiones Optima, lo que se denominaria una ontologia farmacéutica (Say et al., 2020). Asi es
que los mecanismos ontoldgicos estan en todos los procesos de investigacion y mas aun en el
farmacéutico, con aplicaciones en ciencias de la vida y de la salud (Sahoo et al., 2006). La onto-
logia y sus sistemas algoritmicos facilitan la tipificacion de los procesos de toma de decisiones.
Esta tendencia constituye un ambito de desarrollo que la Facultad de Farmacia y Bioquimica de
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la UNMSM podria considerar estratégicamente con el fin de mantenerse a la vanguardia de la
profesion (Calvo-Cidoncha et al., 2022).

Esta claro que los medicamentos han transformado la vida de las personas a nivel mundial,
sin embargo, el uso inadecuado de los farmacos sigue siendo una brecha que se busca reducir
mediante el estudio de ontologias especificas. Un ejemplo es la Ontologia de medicamentos
con receta (PDRO.2), aplicada en un trabajo realizado en Canada en colaboracién con la Uni-
versidad de Toulouse, Francia, centrado en la dispensacion de medicamentos con receta (Ethier
etal., 2021). Cada vez es mas frecuente encontrar el término “ontologia”, antes vinculado prin-
cipalmente a la filosofia o la metafisica, para referirse a ramas estructuradas del conocimiento
humano. Hoy en dia, se ha desarrollado un cuerpo organizado de ontologias especificas para
cada enfermedad.

En Espafia, la ontologia se aplica para apoyar decisiones clinicas y reducir errores en la medi-
cacion; en Francia, se utiliza en la prescripcion de farmacos; en México, se desarrollan cone-
xiones ontoldgicas para el tratamiento de la diabetes; en Irdn, la ontologia se considera un pilar
fundamental como base del conocimiento; y en otras sociedades, la interaccion profesional
internacional permite estudiar el uso indebido de drogas mediante redes informaticas. En de-
finitiva, las posibilidades de aplicacion de las ontologias son multiples, especialmente en las
ciencias de la salud y, de manera particular, en el &mbito farmacéutico (Calvo-Cidoncha et al.,
2022; Ethier et al., 2021; Lokala et al., 2022; Naghizadeh et al., 2021; Reyes-Pena et al., 2021)
they are underused because of different challenges. One approach to improve CDSS is to use
ontologies instead of relational databases. The primary aim was to design and develop Onto-
Pharma, an ontology based CDSS to reduce medication prescribing errors. Secondary aim was
to implement OntoPharma in a hospital setting. Methods: A four-step process was proposed. (1.

El presente trabajo busca incorporar conceptos clave para el desarrollo profesional en la Facul-
tad de Farmacia y Bioquimica de la UNMSM, y la elaboracion del cuestionario se ha concebido
con apertura para cualquier mejora que permita minimizar sesgos de interpretacion y optimizar
su utilidad.

5. Conclusiones

El estudio analiz6 la relacion entre el impacto de la ontologia en la carrera de farmacia y bio-
quimica, el plan de estudios y la practica profesional cotidiana. A partir de los resultados obte-
nidos, se observo que solo el 50 % de los egresados reconoce una influencia de los conceptos
ontologicos en su formacion y ejercicio profesional. Este hallazgo sugiere que la ensefianza
de la filosofia de la ciencia, asi como la comprension de sus concepciones mas profundas, aun
se encuentra en una etapa incipiente dentro de la formacioén académica. La universidad, como
parte integral de la vida nacional, constituye el punto de partida para cambios en la vida inte-
lectual del individuo cultivado, motivado y profesionalmente preparado. En este contexto, la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos y la Facultad de Farmacia y Bioquimica, al formar
parte de este conjunto de mentes analiticas y comprometidas, deben estar preparadas para lide-
rar dichos cambios, con el proposito de proponer un perfil de estudios acorde con los conceptos
mas modernos que se manejan a nivel mundial.
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