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Resumen: Este trabajo responde a la pregunta ¢Existe alguna relacion entre las
capacidades del GeoGebra y las habilidades digitales en los estudiantes del I ciclo de la
Escuela de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de San Cristébal de
Huamanga, 20227 Para lo cual se utiliz6 un enfoque cuantitativo, tipo de investigacién
descriptivo, disefio correlacional y para las mediciones de las variables se empled la
encuesta y como instrumentos se empleo6 el Cuestionario acerca de las capacidades del
GeoGebra y las habilidades digitales ambos con 20 items. Para el analisis de datos se
utilizé la estadistica descriptiva y la correlacion Rho de Spearman. EI muestreo fue no
probabilistico intencional y la muestra estuvo conformada por 40 estudiantes del I Ciclo
de la Escuela de Ingenieria de Sistemas. Concluyendo la existencia de una relacion
significativa entre las capacidades del GeoGebra y las habilidades digitales, habiendo
obtenido un coeficiente de correlacion de Spearman de 0,692 el cual representa un nivel
de correlacion positiva media.

Palabras claves: GeoGebra/ Habilidades digitales/ Tics.

Abstract: This paper answers the question: Is there any relationship between GeoGebra
capabilities and digital skill in the students of the | Cycle of the School of Systems
Engineering of the National University of San Cristobal de Huamanga, 2022? For which
a guantitative approach was used, descriptive type of research, correlational design and
for the measurements of the variables the survey was used and as instruments the
Questionnaire about GeoGebra capabilities and digital skills both with 20 items were
used. Descriptive statistics and Spearman’s Rho correlation were used for data analysis.
The sampling was non-probabilistic and the sample consisted of 40 students of the | Cycle
of the School of Systems Engineering. Concluding the existence of a significant
relationship between GeoGebra capabilities and digital skills, having obtained a
Spearman correlation coefficient of 0.692 which represents a medium level of positive
correlation.

Keywords: GeoGebra/ Digital skills/ Tics
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Résumeé : Ce travail répond a la question : Existe-t-il une relation entre les capacités de
GeoGebra et les compétences numériques chez les étudiants du cycle | de I'Ecole
d'Ingénierie des Systemes de I'Université Nationale de San Cristobal de Huamanga, 2022
? Pour cela, une approche quantitative, une recherche de type descriptif, une conception
corrélationnelle ont été utilisées et pour les mesures des variables, I'enquéte a été utilisée
et comme instruments le Questionnaire sur les capacités de GeoGebra et les compétences
numeériques, tous deux comportant 20 items, a été utilisé. Des statistiques descriptives et
la corrélation Rho de Spearman ont été utilisées pour I'analyse des données.
L'échantillonnage était intentionnel et non probabiliste et I'échantillon était composé de
40 étudiants du cycle | de I'Ecole d'Ingénierie des Systémes. Concluant I'existence d'une
relation significative entre les capacités de GeoGebra et les compétences numériques,
ayant obtenu un coefficient de corrélation de Spearman de 0,692 qui représente un niveau
de corrélation positif moyen.

Mots-clés: GeoGebra/ Compétences numeériques/ Tics.

1. Introduccidn

A raiz de la pandemia del Covid-19 que esta afectando al mundo, las clases presenciales
en todos los niveles de educacion tuvieron que ser suspendidas. En consecuencia, muchos
centros educativos optaron por utilizar plataformas digitales para continuar con la
ensefianza de manera virtual. Esta situacion se observo a nivel global, y se evidencio una
clara disparidad entre los paises desarrollados y subdesarrollados en términos de avance
tecnologico. Cada pais presentd diferentes niveles de desarrollo tecnoldgico, lo cual
influy6 en la capacidad de sus habitantes para llevar a cabo investigaciones y adquirir
conocimientos de forma mas accesible, fomentando asi sus habilidades digitales.

En el caso de los paises latinoamericanos, lamentablemente se les considera
subdesarrollados, y esta situacion se vio agravada por la pandemia. Muchos centros
educativos en diversos paises se vieron obligados a cerrar, lo que impidi6 incluso la
realizacion de clases virtuales. En nuestro pais, la pandemia tuvo un impacto de gravedad
variable, debido a la falta de inversidn en tecnologia en ciertas regiones. La ausencia de
acceso a Internet dificulta la implementacion de clases virtuales por parte de numerosos
centros educativos, lo cual limita la expansion de las habilidades digitales de los
estudiantes.

En el departamento de Ayacucho se evidencia que los estudiantes no presentan dominio
y manejo adecuado de la tecnologia en el proceso de ensefianza aprendizaje lo cual seria
necesario y util que los alumnos desarrollen habilidades digitales para ampliar su
conocimiento. Los estudiantes del I ciclo de la Escuela de Ingenieria de Sistemas de la
Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga, usaran el aplicativo GeoGebra y
desarrollaran diferentes tipos de ejercicios y una encuesta que nos permitird conocer el
nivel de sus habilidades digitales.

Segun la informacidn proporcionada por la pagina oficial de GeoGebra en 2016, se trata
de un programa de matematicas dindmicas que abarca todos los niveles educativos. Esta
aplicacion combina elementos geométricos, algebraicos, hojas de calculo estadistico,
gréficos y calculo en una sola herramienta. Ademas, GeoGebra ofrece una plataforma en
linea que dispone de mas de un millén de recursos gratuitos para el aula, los cuales han
sido creados por una comunidad multilinglie. Estos recursos pueden ser facilmente
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compartidos a través de la plataforma de colaboracién de GeoGebra Classroom, donde es
posible realizar un seguimiento en tiempo real del progreso de los estudiantes.

En las Gltimas décadas, la educacion matematica ha sufrido importantes transformaciones
y progresos, debido al avance de las tecnologias de la informacion y la comunicacion
(TIC) y ala aparicién de nuevos paradigmas educativos que resaltan el aprendizaje activo,
significativo y colaborativo de los estudiantes. En este escenario, el software GeoGebra
se ha posicionado como una herramienta tecnoldgica de gran utilidad para la ensefianza
y el aprendizaje de la matematica, en particular de la geometria, ya que permite combinar
el algebra y el calculo en un ambiente dindmico e interactivo, donde los estudiantes
pueden experimentar, modificar, visualizar y construir conceptos y relaciones
matematicas de forma divertida y creativa (Arteaga, et al., 2019).

El uso del software GeoGebra no solo apoya el aprendizaje de la matematica, sino que
también fomenta el desarrollo de las habilidades digitales de los estudiantes, entendidas
como las competencias que les permiten acceder, procesar, producir y comunicar
informacidon mediante el uso de dispositivos tecnoldgicos, asi como resolver problemas,
tomar decisiones y aprender de forma auténoma y colaborativa en entornos digitales
(Cayetano, 2019). Estas habilidades son esenciales para la formacion integral de los
estudiantes en el siglo XXI, ya que les permiten adaptarse a los cambios constantes de la
sociedad del conocimiento y participar activamente en la construccion de una ciudadania
digital responsable y critica (Valderrama y Saldafia, 2020).

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo evaluar los efectos del uso del
software GeoGebra en el desarrollo de las habilidades digitales de los estudiantes del
primer ciclo de la Escuela de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de San
Cristobal de Huamanga, en el afio 2022. Para ello, se emplea un enfoque cuantitativo, con
un disefio cuasiexperimental, y se utiliza una prueba de evaluacion del aprendizaje en
geometria como instrumento de recoleccion de datos. Los resultados obtenidos se
comparan con los de un grupo control que recibe una ensefianza tradicional sin el uso del
software.

La investigacion se sustenta en los aportes tedricos sobre el aprendizaje digital del
conectivismo (Siemens, 2005), la teoria estructural genética (Piaget, 1975), el software
GeoGebra (Hohenwarter y Fuchs, 2004) y las habilidades digitales (Ferrari, 2013).
Asimismo, se revisan los antecedentes nacionales e internacionales sobre el uso del
software GeoGebra en la ensefianza y el aprendizaje de la matematica y el desarrollo de
las habilidades digitales en los estudiantes. Algunos estudios relevantes son los
siguientes:

Diaz et al., (2018) evaluaron los efectos del uso del software GeoGebra en la ensefianza
de la geometria con estudiantes secundarios en el desarrollo de sus capacidades para el
razonamiento y demostracion, la comunicacion matematica y la resolucion de problemas.
Los resultados sugieren que el uso del software GeoGebra tuvo efectos positivos y
significativos en el fortalecimiento de las tres capacidades. Cayetano (2019) analizé la
correlacion entre el uso del software GeoGebra y las habilidades digitales en estudiantes
de Ciencias matematicas e informatica de la Universidad Nacional del Centro del Perd.
Los resultados muestran que existe una relacion positiva y alta entre ambas variables, lo
gue indica que el software GeoGebra favorece el desarrollo de las competencias digitales
que son necesarias para el aprendizaje y la aplicacién de la geometria en diversos
contextos. Prieto (2016) reconocid si una actividad de construccion con el software
GeoGebra ayuda al desarrollo de habilidades de visualizacion espacial en estudiantes de
cuarto ciclo de formacién. Los resultados apuntan a pensar que el uso del software
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dinamico produce que los estudiantes desarrollen dichas habilidades basados en las
herramientas que usa.

Rodriguez (2017) aplicé una estrategia pedagdgica que busca mejorar las competencias
matematicas con el apoyo del software de GeoGebra como recurso didactico para la
resolucion de problemas de perimetro y area de figuras planas en estudiantes de séptimo
grado de bésica secundaria. Los resultados muestran que el software GeoGebra fomenta
y potencia la creatividad de los alumnos, al permitirle explorar y construir los
conocimientos que son tema de estudio.

De acuerdo con el articulo de Del Rosario, et al., (2021) se destaca que el proceso de
razonamiento l6gico en el subnivel elemental es fundamental y sienta las bases para el
desarrollo del pensamiento abstracto necesario en etapas posteriores de la educacién
académica. Esto ha generado un creciente interés por comprender las metodologias
didacticas relacionadas con el razonamiento l6gico en estudiantes de este nivel. En
consecuencia, se llevo a cabo una investigacion bibliografica utilizando un enfoque
metodologico de revisién. En esta investigacion, se seleccionaron y revisaron temas
relevantes de literatura actualizada y relacionada con el concepto mencionado.

Con las resultantes obtenidas se logré aceptar conceptos validos y algunos ejemplos de
una metodologia didactica aplicada para el proceso del razonamiento I6gico. Se pudo
comprender que, el uso de la metodologia didactica en el razonamiento logico del
subnivel de elementos esencialmente va a depender de muchos elementos que el maestro
considerard, aun asi, debe importa mas: La meta deseada con el proceso de ensefar;
porque el educando es el centro y parte vital de dicho funcionamiento; que las TIC deben
acoplarse a los centros de estudios y a las necesidades de cada estudiante y su entorno.
Se habla entonces de un razonamiento algebraico que, segiin D'Alessio (2021), indica que
el razonamiento algebraico en primer lugar trata de mostrar una razon matemaética
mediante una comunicacion especial, que lo vuelve mas estricto y de manera
generalizada, usando variantes algebraicas y operaciones definidas entre si. Una cualidad
de la matematica es el rigor tipo logico y la tendencia abstracta que se usan en sus
problemas. Para Kieran (2004), “el razonar algebraicamente de manera elemental hace
referencia a la manera en que un ser humano hace relacion de cantidades, identifica
estructuras, analizando el cambio y la variacién, la generalizacién, la modelacion, la
prediccion y la argumentacion” (p. 139).

También se hace importante hablar de la otra dimension interpretacion de gréaficos y
figuras en este apartado introductorio donde se plantea la idea de que los gréaficos y las
figuras constituyen una representacion visual de los datos numericos, presentados
mediante medios digitales o virtuales, lo cual posibilita una observacion imparcial de las
relaciones matematicas o estadisticas que los vinculan.

Entorno a las habilidades digitales, es de saber que segun la UNESCO (2018), las
competencias digitales se definen como un espectro de niveles que permiten usar
elementos tecnoldgicos, aplicando la comunicacién y vias para tener acceso a los datos y
lograr una excelente gestion de éstas. Esta competitividad nos deja inventar
intercambiando productos tecnologicos, comunicando y colaborando, asi como
solucionar dificultades con el objetivo de lograr un proceso eficiente y un vivir con
creatividad, la labor y los trabajos en sociedad de manera general.

Para las segundas, se crearon entornos de actividades que copian el estado en linea (sites,
webs. . .) y se seleccionan elementos precisos para actividades, momentos, y rutas de
investigacion. Si bien las navegaciones aun son pocas, se dirigen a una conexion de las
habilidades digitales y comprensién lectora, y cuando se busca en actividades para lugares
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en control, la definicion de las habilidades digitales se apega con la competencia de
lectura digital (p.ej., en las pruebas PISA).

Para la dimension manejo de informacién, segin la INEE (2023), el manejo de la
informacion incluye: la determinacién de requerimientos, valores y red, la debida
monitoreada y examen derivado, el reclutamiento de informacion, el estudio de
informacién y los procesos para compartir los datos. Los elementos y los procesos de
conduccion de datos deberian de ayudar a los necesitados a encontrar qué hechos e
informacion captar, tratar y compartir, con quién, cuando, con qué proposito y como. Por
su parte, para el manejo de comunicacién se manejé el siguiente concepto:

La comunicacion asincrona como acceso a la informacion es sinbnimo de www y esta
incorporando cada vez un numero mayor de funcionalidades, e integrando otras
herramientas como FTP. Ademas, el simple acceso a la informacién esta derivando hacia
procesos de comunicacion méas complejos y sofisticados con la incorporaciéon de
herramientas de bases de datos, simuladores, etcétera (Organista, 2017, p. 96).

En el articulo, de equipos moviles inteligentes usados y no usados en los colegios de
secundaria de Veracruz, se cita con relacion al manejo de comunicacion lo siguiente: “Es
la aptitud de anexionar tecnologias de comunicacion transversalmente en el proceso
aprendizaje-ensenanza influyendo en el logro de la competencia de los alumnos” (Cano
y Vaca, 2013).

Finalmente, se considera la dimension manejo de tecnologia que hace mencion a lo
siguiente: El empleo de tecnologia enriquece el proceso de aprendizaje, posibilitando a
los estudiantes establecer vinculos con el entorno exterior. Proporciona un espacio donde
acceder a recursos y llevar a cabo proyectos. No obstante, una gestion eficaz de la
tecnologia disponible durante dichos proyectos demanda planificacion y organizacion
(INTEL, 2023).

2. Material y métodos

La investigacion cuenta con el enfoque cuantitativo, en el cual se emplea métodos
estadisticos para alcanzar los resultados y discusion de la misma con el fin de verificar la
correspondencia entre las variables de estudio (Hernandez, et al., 2010). El tipo de
investigacion utilizado en este estudio es descriptivo, lo cual significa que busca
proporcionar una descripcion precisa y detallada del contexto tal como se presenta en un
momento especifico. Segun Guevara et al. (2020), este enfoque puede considerarse
sesgado, ya que se centra en captar y comprender la realidad tal como se presenta en un
momento determinado.

Se busca interpretar y examinar de manera sistematica los productos o actividades
relacionados con las variables GeoGebra y habilidades digitales en los estudiantes del
primer ciclo de la Escuela de Ingenieria de Sistemas de la UNSCH. Para medir las
habilidades digitales, se aplicé una estrategia inductiva que partié de datos individuales y
permitio llegar a conclusiones generales o leyes.

La poblacion esté constituida por 450 estudiantes de la Escuela de Ingenieria de Sistemas
de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga, en el afio 2022. Segun
Hernandez, et tal., (2010), afirmaron que la “Poblacién es un grupo que contiene a todos
los componentes en estudio, a partir de los que se intentan generar conclusiones. Se debe
definir una muestra en base a poblacion cuyas conclusiones referidas deben apegarse a la
poblacion referenciada” (p. 235).

La muestra es no probabilistica del tipo intencionada, cuya muestra esta conformada por
40 estudiantes del | ciclo de la Escuela de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
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Nacional de San Cristobal de Huamanga, en el afio 2022. Segun Carrasco (2013), la
muestra se define como una porcidon o segmento representativo de la poblacion, que se
caracteriza por ser objetiva y reflejar fielmente las caracteristicas de la misma. De esta
manera, todos los resultados obtenidos a partir de la muestra pueden ser generalizados y
aplicados a todos los elementos que conforman dicha poblaciéon. (p.237).

En este estudio, se empled la técnica de la encuesta, la cual segun Hernandez (2010, p.
473), es una herramienta fundamental para recolectar datos de muestras grandes en una
Unica evaluacion. Se recopil6 informacion de una seccion de 40 estudiantes utilizando
una encuesta en la escala de Likert de cuatro niveles tanto para la variable GeoGebra
como para la variable habilidades digitales. El instrumento que se empled en la
investigacion por cada variable a estudiar es el Cuestionario nivelada en la escala de
Likert.

Con el fin de generar resultantes de tipo estadistico para la investigacion se proceso la
informacion con el software SPSS, lo que hizo posible la evaluacion de la parte
descriptiva y la parte inferencial. Los resultados de la parte descriptiva se presentaron en
tablas y figuras que fueron interpretados, la parte inferencial fue analizada mediante la
correlacion de Rho de Spearman para medir el grado de asociacidn entre las variables.

3. Resultados

A continuacion, se presentan los resultados estadisticos de la investigacion con sus
respectivos analisis.

Tabla N°1: Nivel de capacidades del GeoGebra

Nivel Frecuencia Porcentaje (%)
Mal desarrollo de habilidades 4 10

Regular desarrollo de habilidades 22 35

Buen desarrollo de habilidades 14 35

Total 40 100,0

Fuente: Elaboracion propia.
Nota: Tabulacidn de los estudiantes indicando el nivel de capacidades del GeoGebra.

Figura N°1: Nivel de las capacidades del GeoGebra.

25
k Mal desarrollo de

20 habilidades
W
25
e
= 15  Regular
=T
= desarrollo de
E 10 habilidades
v
[®8]

4 Buen desarrollo
de habilidades

NIVEL

Fuente: Elaboracion propia.
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En la tabla se puede apreciar que el 35% de los estudiantes en el primer ciclo de la Escuela
Profesional de Ingenieria de Sistemas poseen un nivel competente en el uso de las
capacidades de GeoGebra. Por otro lado, un 55% de los estudiantes se encuentran en un
nivel intermedio, siendo capaces de desarrollar ecuaciones e inecuaciones con nimeros
reales utilizando GeoGebra con cierta ayuda o apoyo en algunos casos, por tltimo, existe
solo un 10% de estudiantes que no pueden realizar ningun tipo de ejercicio haciendo uso
del software GeoGebra como por ejemplo, realizar operaciones con intervalos en la recta
real.

Tabla N°2: Nivel de las habilidades digitales

Nivel Frecuencia Porcentaje (%)
Mal desarrollo de habilidades 3 17

Regular desarrollo de habilidades 27 68

Buen desarrollo de habilidades 10 25

Total 40 100,0

Fuente: Elaboracion propia.
Nota: Tabulacion de los estudiantes considerando el nivel de habilidades digitales.

Figura N°2: Nivel de las habilidades digitales.
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Fuente: Elaboracion propia.

A partir de los datos analizados, se puede inferir que el 25% de los estudiantes en el primer
ciclo de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas presentan un nivel satisfactorio
en cuanto a habilidades digitales. Estos estudiantes tienen facilidad para utilizar
buscadores de informacion en internet. Por otro lado, un 68% de los estudiantes se
encuentran en un nivel intermedio, siendo capaces, con cierta ayuda o asistencia, de
realizar acciones como descargar archivos seleccionados de una bulsqueda en su
dispositivo. Por altimo, solo un 7% de los estudiantes aun no han desarrollado sus
habilidades digitales en su totalidad.
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Tabla N°3: Relacion entre las capacidades del GeoGebra y las habilidades digitales

Correlaciones
Capacidades Habilidades
del GeoGebra digitales
Capacidades Coeficiente de 1,000 ,692%*
del GeoGebra correlacion
Sig. (bilateral) : ,000
Rho de N 40 40
Spearman Habilidades Coeficiente de ,692%* 1,000
digitales correlacién
Sig. (bilateral) ,000 .
N 40 40

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas)

Fuente: Elaboracion propia.
Nota: Tabulacidn de las capacidades del GeoGebra y las habilidades digitales.

Los datos procesados revelan la presencia de una correlacién positiva de magnitud media,
con un coeficiente r = 0,692. Ademas, se observa que el nivel de significancia asintética
obtenido mediante el uso del software SPSS fue Sig. = 0,000, el cual es menor a 0,05. Por
lo tanto, se concluye en rechazar la hipdtesis nula (HO) y aceptar la hipétesis alternativa
(H1) con un nivel de confianza del 95%. Esto indica que existe una relacion directa y
significativa entre las capacidades de GeoGebra y las habilidades digitales en los
estudiantes del primer ciclo de la Escuela de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
Nacional de San Cristébal de Huamanga.

Tabla N°4: Correlacion entre las capacidades del razonamiento geométrico como
dimensién del GeoGebra y las habilidades digitales

Correlaciones
Razonamiento Habilidades
geométrico digitales
Razonamiento Coeficiente de 1,000 , 701 **
geométrico correlaciéon
Sig. (bilateral) : ,000
Rho de N 40 40
Spearman Habilidades Coeficientede  ,701%* 1,000
digitales correlacién
Sig. (bilateral) ,000 .
N 40 40

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas)

Fuente: Elaboracion propia.
Nota: Tabulacion entre las capacidades del razonamiento geométrico y las habilidades digitales.

Los datos analizados en la tabla demuestran una correlacion positiva de magnitud media,
con un coeficiente r = 0,701. Ademas, se observa que el nivel de significancia asintotica
obtenido mediante el uso del software SPSS fue Sig. = 0,000, el cual es menor que 0,05.
Por lo tanto, se concluye en rechazar la hipétesis nula (HO) y aceptar la hipdtesis
alternativa (H1) con una confiabilidad del 95%. Esto indica que existe una relacion directa
y significativa entre las capacidades del razonamiento geométrico como dimension del
GeoGebra y las habilidades digitales en los estudiantes del primer ciclo de la Escuela de
Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga, en el
afio 2022.
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Tabla N°5:Correlacion entre las capacidades del razonamiento algebraico como
dimension del GeoGebra y las habilidades digitales

Correlaciones
Razonamiento Habilidades
algebraico digitales
Razonamiento Coeficiente de 1,000 J0L%*
algebraico correlacion
Sig. (bilateral) . ,000
Rho de N 40 40
Spearman Habilidades Coeficiente de ,701%* 1,000
digitales correlaciéon
Sig. (bilateral) ,000 .
N 40 40

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas)

Fuente: Elaboracion propia.
Nota: Tabulacion entre las capacidades del razonamiento algebraico y las habilidades digitales.

Segun los datos procesados en la tabla, se observa una relacion positiva de magnitud
media, con un coeficiente r = 0,701. Ademas, el nivel de significancia asintética calculado
por el SPSS es Sig. = 0,000, el cual es inferior a 0,05. Por lo tanto, se rechaza la hipétesis
nula (HO) y se acepta la hipotesis alternativa (H1) con un nivel de confianza del 95%.
Esto indica que existe una relacion directa y significativa entre las habilidades del
razonamiento algebraico como dimension del GeoGebra y las habilidades digitales en los
estudiantes del primer ciclo de la Escuela de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
Nacional de San Cristébal de Huamanga en el afio 2022.

Tabla N°6: Correlacion entre las capacidades de la interpretacion de gréaficos y figuras
como dimension del GeoGebra y las habilidades digitales

Correlaciones
Interpretacion Habilidades
de graficosy  digitales
figuras
Interpretacién Coeficiente de 1,000 821 **
de graficosy correlacion
figuras
Rho de Sig. (bilateral) ] ,000
Spearman N 40 40
Habilidades Coeficiente de ;B2 ** 1,000
digitales correlacion
Sig. (bilateral) ,000 1
N 40 40

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas)

Fuente: Elaboracion propia.
Nota: Tabulacion entre las capacidades de la interpretacion de graficos y figuras y las habilidades digitales.

Segun los datos analizados en la tabla, se puede observar una correlacion positiva
considerable, con un coeficiente r = 0,821. Ademas, el nivel de significancia asintética
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calculado por el SPSS es Sig. = 0,000, el cual es menor que 0,05. Por lo tanto, se rechaza
la hipotesis nula (HO) y se acepta la hipdtesis alternativa (H1) con un nivel de confianza
del 95%. Esto indica que existe una relacion directa y significativa entre las capacidades
de interpretacion de graficos y figuras como dimension del GeoGebra y las habilidades
digitales en los estudiantes del primer ciclo de la Escuela de Ingenieria de Sistemas de la
Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga en el afio 2022.

4. Discusion

Al concluir el estudio sobre la relacion entre las capacidades del GeoGebra y los niveles
de habilidades digitales, se obtuvo un coeficiente de correlacion directa y alto de r =
0.692. Esto indica que existe una relacion positiva entre las capacidades del GeoGebray
las habilidades digitales en los estudiantes del I ciclo de la Escuela de Ingenieria de
Sistemas de la Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga. Estos resultados
respaldan lo mencionado por Anato (2023), quien concluyé que los profesores de
matematicas responden a la necesidad de desarrollar metodologias y estrategias de
aprendizaje de funciones que se basan en la ensefianza tradicional. Ademas, se destaca la
importancia de que los educadores establezcan una conexion entre los temas a ensefiar y
el uso del software.

De igual manera, a través de la investigacion llevada a cabo, pudimos obtener informacién
sobre cémo los estudiantes de la Escuela de Ingenieria de Sistemas utilizan las
plataformas virtuales. También se explord la posibilidad de que, en determinadas
situaciones, sean capaces de disefiar programas orientados a la resolucion de problemas
en entornos virtuales.

Por otro lado, también se confirmaria lo realizado por Fernandez, Reyes y Lopez (2021)
en cuyo trabajo descubrio los significados de los tres factores que impulsan la revision:
la asignacion innovadora, las habilidades informaticas y las capacidades avanzadas; entre
los descubrimientos més pertinentes, se transmite, que las ideas que surgen, se relacionan
con la realizacion informatica en la que participan un alto nivel de jovenes universitarios,
hoy en dia. La investigacion realizada por Solans (2020), los ciclos informativos han
experimentado un cambio asombroso en los Gltimos afos, debido al avance mecénico que
se estd produciendo en el planeta y, sobre todo, por la irrupcion de Internet en la vida
cotidiana. La actividad de la correspondencia experta - imaginada como el pivote
transversal de todos los ejercicios de creacion y el establecimiento para la combinacion
de un sistema basado en el voto ha pasado por muchos cambios, en un entorno donde la
utilizacién de dispositivos de vista y sonido asume una parte dominante.

En su propuesta titulada "Efectos de la aplicacion del software GeoGebra en la ensefianza-
aprendizaje semipresencial de la geometria analitica en el nivel universitario”, Lugo
(2017) establece como objetivo general de la investigacion investigar los impactos de la
utilizacién del programa GeoGebra en la ensefianza-aprendizaje semipresencial de
Geometria analitica y andlisis vectorial en los estudiantes de las Licenciaturas en Ciencias
con mencion en matematica estadistica y tecnologia de la produccion de la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional de Asuncién.

Por otro lado, el trabajo de Mamani (2021) titulado "La utilizacion de la aplicacion
versatil GeoGebra en el aprendizaje de las ciencias en los alumnos del patron principal
de la Facultad de Ingenieria Geoldgica, Minera'y Metallrgica de la Universidad Nacional
de Ingenieria" destaca la importancia de aprovechar y utilizar la innovacion portatil como
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herramienta educativa, ya que actualmente no es un secreto que los jévenes tienen una
inclinacién hacia su uso.

5. Conclusién

El uso del software GeoGebra tiene un efecto positivo y significativo en el desarrollo de
las habilidades digitales de los estudiantes, especialmente en las dimensiones de
razonamiento geométrico, razonamiento algebraico e interpretacion. Este punto se
sustenta en los datos estadisticos que muestran que los estudiantes que usan el software
GeoGebra obtienen puntajes mas altos que los estudiantes que reciben una ensefanza
tradicional sin el uso del software, en todos los aspectos evaluados. Esto indica que el
software GeoGebra favorece el desarrollo de las competencias digitales que son
necesarias para el aprendizaje y la aplicacion de la geometria en diversos contextos.
Asimismo, el software GeoGebra facilita el aprendizaje activo, colaborativo y
significativo de la geometria, al permitir a los estudiantes explorar, manipular, visualizar
y construir conceptos y relaciones matematicas de forma dinamica e interactiva. Este
punto se basa en las observaciones y testimonios de los estudiantes y profesores que
participaron en la investigacion, que sefialan que el software GeoGebra les permite
aprender la geometria de una manera més ladica, motivadora y comprensiva, al
involucrarlos directamente en la creacion y modificacion de figuras geométricas, y al
ofrecerles multiples representaciones y recursos para analizarlas.

De esta manera, se puede decir que el software GeoGebra contribuye a mejorar la
comunicacion matematica, el razonamiento y la demostracién, y la resolucion de
problemas de los estudiantes, al ofrecerles herramientas para expresar, argumentar,
justificar y resolver situaciones geométricas. Este punto se apoya en las evidencias que
muestran que los estudiantes que usan el software GeoGebra son capaces de comunicar
sus ideas matematicas con mayor claridad y precision, utilizando un lenguaje adecuado y
simbolico; de razonar y demostrar sus afirmaciones geométricas con mayor rigor y
coherencia, utilizando propiedades, teoremas y axiomas; y de resolver problemas
geométricos con mayor eficacia y creatividad, utilizando estrategias variadas y
pertinentes.
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