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Resumen: El sistema financiero global requiere el uso del interés simple y compuesto,
siendo este ultimo dependiente del primero, lo que define matematicamente la
importancia del interés simple; el que hace uso de técnicas, como los “Abonos y
Retiros” y la “Ecuacién de Valor”, desarrolladas y publicadas por distintos autores del
area a nivel mundial. Sin embargo, los resultados de estas técnicas no han sido probados
en su total magnitud, ya que presentan errores en ciertos factores y con determinados
periodos. Los objetivos de este estudio son, presentar dos nuevos procesos para
maultiples transacciones en una linea de tiempo que se ajustan a la definicién del Interés
Simple y demostrar la invalidez de las técnicas usadas. Se hace uso de los principios y
definiciones para los algoritmos, demostraciones inductivas y pruebas numéricas
realizadas, ademas de un analisis de soluciones numéricas como prueba de los
resultados acertados. Concluyéndose con la validacion de dos nuevos procesos
financieros: “Flujos a Capital — Interés” y “Flujos a Interés — Capital” e invalidando las
anteriores técnicas usadas para su desarrollo. Este trabajo contribuye con estos dos
nuevos procesos mencionados para la solucidn a casos de transacciones en una linea de
tiempo en el Interés Simple, brindando precision en el trabajo cientifico y académico de
las Matematicas Financieras y las Finanzas.
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Palabras claves: Capitalizacion/ Procesos/ Abonos/ Ecuacion de valor/ Interés simple.

Abstrac: The global financial system requires the use of the simple and compound
interest, being this last clerk of the first one, what defines the importance of the simple
interest mathematically; the one that makes use of technical, as the Payments and
Retirements and the Equation of Value"”, developed and published by different authors
from the area to world level. However, the results of these techniques have not been
proven in their total magnitude, since they present errors in certain factors and with
certain periods. The objectives of this study are, to present two new processes for
multiple transactions in a line of time that you/they are adjusted to the definition of the
Simple Interest and to demonstrate the disability of the used techniques. It is made use
of the principles and definitions for the algorithms, inductive demonstrations and
carried out numeric tests, besides an analysis of numeric solutions as test of the guessed
right results. Being concluded with the validation of two new financial processes:
"Flows to Capital - Interest and Flows to Interest - Capital and invalidating the previous
techniques used for their development. This work contributes with these two new
processes mentioned for the solution to cases of transactions in a line of time in the
Simple Interest, offering precision in the scientific and academic work of the Financial
Mathematics and the Finances.

Keywords: Capitalization / Processes / Payments / Equation of value / Simple interest.

Resumé: Le systéme financier mondial nécessite l'utilisation d'intéréts simples et
composés, ces derniers dépendant du premier, qui définit mathématiquement
I'importance de l'intérét simple; qui utilise des techniques, telles que «les abonnements
et retraits» et «l'équation de la valeur», développées et publiées par différents auteurs de
la région a travers le monde. Cependant, les résultats de ces techniques n'ont pas été
entierement testés, car ils présentent des erreurs sur certains facteurs et sur certaines
périodes. Les objectifs de cette étude sont de présenter deux nouveaux processus de
transactions multiples sur une chronologie conforme a la définition de I'intérét simple et
de démontrer I'invalidité des techniques utilisées. On utilise les principes et définitions
des algorithmes, des démonstrations inductives et des tests numériques effectués, ainsi
qu'une analyse des solutions numériques comme preuve des résultats corrects.
Concluant par la validation de deux nouveaux processus financiers: «Flux vers Capital -
Intéréts» et «Flux vers Intéréts - Capital» et invalidation des techniques précédentes
utilisées pour leur développement. Ce travail contribue a ces deux nouveaux processus
mentionnés pour la solution des cas de transaction dans une chronologie d'intérét
simple, apportant une précision dans le travail scientifigue et académique des
mathématiques financieres et des finances.

Mots-clés: Capitalisation / Processus / Paiements / Equation de valeur / Intérét simple.
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1.Introduccién

Los procesos desarrollados para transacciones en las entidades financieras formales o
informales a nivel mundial, se encuentran en funcion del interés simple o del compuesto
(Soldrzano, 2018), ambos estan constituidos por tres elementos: El valor actual, el
periodo y la tasa de intereés, este ultimo elemento porcentual define el tipo de interés que
se usa; ya que, al realizar la capitalizacion, se convierte el interés simple en compuesto
(Garcia, 2014; Ortiz, 2014; Herrera, 2015; Aliaga, 2010; Meza, 2017; Villalobos, 2017;
Bresani, 2018), generandose consecuentemente la conversion de sus tasas de tasa
nominal a tasa efectiva (Buenaventura, 2003). Las repercusiones del desarrollo del
sistema financiero en la economia local, regional o mundial (Wilkis, 2014; Alvarado et
al., 2001), define la importancia de su estudio tanto a nivel académico como cientifico;
en el primer caso, en todos los niveles de la educacion de un pais, en la Educacion
Basica y Superior (Banco de la Nacion, 2017) y el segundo fundado en los principios y
procesos matematicos debidamente demostrados de los métodos empiricos
desarrollados a lo largo de su historia (Gonzéalez, 2006).

Aunque su aplicacion es limitada por su naturaleza lineal en la generacion de los
intereses, el desconocimiento del incremento del capital en el tiempo y el desinterés del
poder adquisitivo de los intereses no pagados (Meza, 2017); su presencia en el sistema
financiero tiene aplicaciones directas a los bonos, asi como al sistema financiero no
formal (Soloérzano, 2018)

Los autores del area sostienen los principios del Interés Simple en el producto de sus
tres elementos, y el valor final en la adicion del capital invertido con el interés. De la
misma forma conservan los lineamientos de las matematicas para el desarrollo de casos
en torno a estos (Court, 2009; Aliaga, 2010; Garcia, 2014; Ortiz, 2014; Herrera, 2015;
Meza, 2017; Villalobos, 2017; Bresani, 2018). Consecuente a esto, las universidades
disefian los silabos de cursos o asignaturas que contienen este tema (Roosevelt, Tapia,
Chuchuca y Chuchuca, 2018), los profesores guian sus sesiones en funcion de estos
(Hernandez y Marin, 2018) y los estudiantes dirigen sus habitos de lectura y la
adquisicion de competencias en base a estas publicaciones (Pérez, Baute y Espinoza,
2018)

Los procedimientos, técnicas y estrategias generados para la solucion a problemas en las
matematicas, nos han permitido brindar una mayor eficacia a nuestros resultados,
logrando incluso mayor precision en ellos. Con el tiempo estos, han generado una
postura desinhibida y fragmentadora del origen, razones y fundamentos proporcionados
por los conceptos y teoremas de las que nacieron (Faustino, Pérez y Dieguez, 2019).
Este es el caso de los dos procesos desarrollados para transacciones en una linea de
tiempo para el interés simple; el primero de “Abonos, Retiros y Saldos”, presentado y
calificado como “no correcto” por Aliaga (2004), y la segunda la “Ecuacion de Valor”,
proceso presentado por todos los autores de Matematica Financiera, citados en el
presente articulo, de forma estandar y bajo ciertos parametros, como la focalizacion
final.
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Si bien este ultimo proceso, se ha aplicado de forma efectiva en transacciones en una
linea de tiempo para el interés compuesto, con localizacion indiscriminada de la
focalizaciéon (Fornasari, 2011; Garcia, 2014; Ortiz, 2014; Herrera, 2015; Aliaga, 2016;
Meza, 2017; Villalobos, 2017); su aplicacion condicionada en el interés simple nos ha
proporcionado resultados eficaces, no tiene la precision necesaria de acuerdo a los
conceptos y fundamentos, ya que no existe bibliografia que presente su adecuada
demostracion o consistente algoritmo.

Todas las formulaciones posteriores, asi como las investigaciones sobre el interés
simple, se estdn generando a partir de una técnica por precisar (Aliaga, 2017),
preocupacion que se incrementa con la aplicacion de esta herramienta en todos los
aspectos de la sociedad, ya mencionados (Pacheco, 2017; Sol6rzano, 2018), dejando
una duda razonable sobre el avance de la tecnologia en el tema.

Consideramos de vital importancia el desarrollo de investigaciones sobre el interés
simple tanto por su papel tedrico de base para el interés compuesto, como por ser
herramienta de uso financiero en nuestra sociedad. Mas concretamente sobre los
procesos que desarrollan casos de transacciones en lineas de tiempo, ya que estas
generaran nuevas formulaciones en el area. Nuestra contribucion, es la presentacion de
nuevos enfoques y procesos, bajo rigurosa demostracion y acertada secuencia
algoritmica para su aplicacion numeérica precisa.

En este contexto, el principal objetivo del presente articulo es, en primer lugar, presentar
dos nuevos procesos financieros para transacciones en una linea de tiempo, con la
debida demostracion, desarrollo algoritmico y prueba numérica. En segundo lugar,
demostrar y probar las imprecisiones de los procesos financieros existentes.

El presente articulo se estructura de la siguiente manera: la segunda seccion se plantea
el problema a solucionar mediante la determinacion de variables, parametros y graficos
a usarse; en la tercera seccion presentamos la metodologia con las reglas y notacion
necesaria; en la seccion cuarta se presentan los resultados obtenidos por algoritmo,
demostraciones y pruebas numéricas; y finalmente, en la quinta seccion mostramos las
conclusiones.

Planteamiento del Problema a Resolver

Una de las caracteristicas mas resaltantes del uso de las técnicas mencionadas (procesos
bajo concepto 16gico) es la similitud de sus procesos en cuanto a la homogenizacién de
unidades de tiempos en el periodo y en las tasas, ya sean nominales o efectivas, la
determinacion de valores actuales y finales cuando se tiene una sola transaccion de
inicio y otra Unica final, esto como conocimiento basico tanto en estudiantes como
docentes conocedores de la materia. EI problema a resolver en el presente articulo, es el
proceso que se realiza, cuando se tiene “Varios flujos de entradas y salidas en una
misma linea de tiempo para el Interés Simple”, como se puede mostrar en el siguiente
gréfico:
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Figura 01

Fuente: Elaboracion propia

La direccion de los flujos, ya sean entradas o salidas, tendran relevancia durante el
proceso; en este caso tenemos una cuenta de crédito (F;: salida de efectivo inicial), con
abonos y retiros que afectardn al monto (Fy+1) para cancelar la cuenta, con una tasa
nominal i% en determinada unidad de tiempo. Proceso de abonos, retiros y saldos. Se
cargan los intereses a partir de la primera transaccion hasta la siguiente, en la que se
suma o resta la siguiente cantidad de acuerdo a su naturaleza; esta operacion que se
repite hasta el final de la linea de tiempo. Ecuacion de Valor. Igualar las entradas y
salidas cada una con sus respectivos intereses compensatorios y correspondientes a sus
respectivos periodos en referencia a un punto en la linea de tiempo.
Entonces, ambos deben darnos el mismo resultado, pero si no es asi; esta diferencia de
resultados nos lleva a la probabilidad de que:

- Haya errores en uno de los dos procesos

- Ambeas soluciones sean correctas

- Ambeas soluciones sean incorrectas
Es nuestro deber fundamentar tales posibilidades, ya que ocasionard imprecisiones e
ineficiencia en el quehacer académico y laboral de las finanzas en los distintos niveles.

Presentacion de dos nuevos procedimientos

Por otro lado, en el caso de los flujos negativos, estos se aplican sélo al capital
acumulado, presentandose dos posibilidades: una, que el descuento se le realice primero
al capital hasta agotarlo y luego al interés, o lo contrario. Ambas posibilidades nos
darén diferentes perspectivas en diferentes escenarios, como el presente articulo lo
demuestra.

Entonces se presentan dos procedimientos para resolver este tipo de problemas, estos
nos daran nuevos resultados de acuerdo a condiciones determinadas.

- Uno de ellos, no sélo trabajara con el capital para cubrir los retiros, sino que, si
existiera un exceso sobre el capital, este saldo lo tomara del interés acumulado
hasta ese periodo.

El otro, tomard un sentido inverso al anterior, ya que primero tomard al interés
acumulado hasta ese periodo y si existiera un exceso sobre este interés acumulado, el
saldo lo tomaré del capital acumulado hasta ese periodo.
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2. Metodologia

Reglas y Notacion

e Va =Valor Actual o Valor Presente

e VI =Valor Final o Valor Futuro

e | =Interés

e n =Periodo

e % = Tasade interés

e F =Flujo
Férmula del interés simple:

I =Vax*xnx*i%
Férmula del concepto del Valor Final
Vf=Va+]I
Vf =Va(l+ i% *n).

Para efectos de una demostracion singular e inductiva, se presenta el siguiente caso:

Figura N°2

Tasa Nomuinal: 1%

Fl Fj}

Fy
[ n,y Z n, [

Figura 02

Fuente: Elaboracion propia

Las demostraciones inductivas son indispensables para cada procedimiento conocido y
usado en medio financiero, académico y laboral.

- Proceso de abonos, retiros y saldos

- Ecuaciones de Valor
A estos procedimientos a partir de ahora los denominaremos:

- Flujos y Saldos (Abonos, Retiros y Saldos)

- Flujos al Capital Acumulado (Ecuacion de Valor)

A continuacion, se presentaran dos nuevos procedimientos con las demostraciones
inductivas sobre el gréafico presentado lineas atras, con tres flujos, para luego realizar las
generalizaciones de cada uno de ellos. A estos se les ha denominado de la siguiente
manera:

- Flujos a Capital — Interés
- Flujos a Interés — Capital

Revista de Investigacion Multidisciplinaria s,

73



74

‘\
!CTS CAFE nuons
Volumen V- N° 13 Marzo 2021 http://www.ctscafe.pe ISSN N°2521-8093

3. Resultados

Los célculos realizados por los procedimientos convencionales tienen relaciones
directas, con la capitalizacion en el primer caso y, con exclusivamente el capital, en el
segundo caso.

Esta es la razon por la que esta investigacion, agrega a estos dos procedimientos
convencionales, dos nuevos procedimientos, para resolver este tipo de problemas. Los
que se fundamentaran presentando la demostracion matematica axiomatica y teorética,
con aplicaciones numéricas, en las que se resaltaran las diferencias entre estos:

(1) Flujos y Saldos (Abonos, Retiros y Saldos)

(2) Flujos a Capital Acumulado (Ecuacion de Valor)
(3) Flujos a Capital — Interés

(4) Flujos a Interés — Capital

Algoritmos y Demostracion
(1) Flujos y Saldos

Este proceso considera los abonos y retiros afectos al capital acumulado en el periodo
determinado por las dos Ultimas transacciones.

Por definicion: 1 = Va * n * i. Se obtiene el interés a partir del (los) capital(s) en un
tiempo determinado.

Flujo Inicial (Fy)
El valor actual es: Va, = F;

El interés es: I, = F; *nq *i% ... (Concepto de Interés simple)
El valor final es: Vf; = F; + I, ... (Concepto del Valor Final simple)
Flujo segundo (F,)
El valor actual es: Va, =Vf; + F, ... (Proceso de flujos y saldos)
El valor actual es: Va,=F,+1, +F,

Ahora ya tenemos el valor actual para empezar el procedimiento repetitivo hasta el
cierre de la cuenta. Mas es en este punto, que debemos detenernos, para analizar los
intereses que estamos a punto de obtener:

El interésde nyes: I, = Va, * n, * i%
En términos del valor final anterior:

Elinterésdenyes: I, = (Vf, + F,) *ny * i%

Revista de Investigacion Multidisciplinaria QCTSC%
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Y este, en términos de los flujos:

El interésdenyes: I, = (F, +I; + F,) *xn, * i%

Se distribuye a:

El interés de n; es: L=F+F)*n,*i% + I *xn, *i%

En la primera expresion los intereses de la suma de capitales, y en la segunda expresion
I; * n, * i%, se tienen los intereses de los intereses del primer periodo, con la que no se
cumple el concepto del Interés Simple, e invalida este procedimiento.

(2) Flujos a Capital
Flujo Inicial (Fy):
El valor actual es: Va, = F,
El interés es: L =F *ny xi%
El interés acumulado es: [IA; =1,
El valor final es: Vfi=F +F *ny *i%
Flujo segundo (F,)
El valor actual es: Va, =F, +F,
El interés es: L, =(F+F)*n,; xi%
El interésacumuladoes: 1A, =L+, =F *ny *i% + (F, + F,) *n, *i%
El valor final es: Vi, =F,+F)+F*sn *i%+ (F, + F) *ny, *i%

Si el flujo del segundo periodo es positivo (F, € R™), entonces el capital acumulado
aumenta, por tanto, su interés también aumenta; pero si el flujo del segundo periodo es
negativo (F, € R™), entonces el capital acumulado disminuye, por tanto, su interés
también disminuye.

En ambos casos se puede observar, que el interés del primer periodo no es afectado y no
sera afectado en ningun periodo posterior, ya que los intereses de los siguientes flujos se
obtendran por separado sin considerar parte alguna de este. Asi, el interés de cada
periodo se obtendra de forma independiente, ya que el valor actual de cada uno de ellos,
sera un acumulado puro de flujos (entradas o salidas).

Este proceso se resuelve también mediante el método de las Ecuaciones de Valor.
Generalizando para “k” flujos o transacciones:

Flujo k - ésimo (Fx)

- - -7 - - - - - “
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El valor actual k-ésimo es:

K
Va, = Z E, . (a)
p=1

El interés k-ésimo es:

k
Ik:ZFp*nk*i%
p=1

El interés acumulado en el k-ésimo periodo es:

A, =Fp*ny xi%+ (FL+F) *sny *i% 4+ (Fp + -+ F) *ny *i%

k 14

IAk:z ZFq *l%*np

El valor final en el k-ésimo periodo es:

* 1y * %)

k

k p
Vhe= D E+ ) | D By |+ioem, . (b)
1 p q=1

p= =1

Este es el proceso real de la técnica conocida actualmente como Ecuacion de Valor con
fecha focal al final de la linea de tiempo.

OBSERVACIONES:

1. Como ya se menciono, se observa en la demostracion, que los intereses no son
afectados por los flujos;

2. En principio, si el valor absoluto de un flujo inverso al flujo inicial, es menor al
valor final del periodo anterior a él:

|Fieprl < Vi ... (¢) esto debe generar un valor final
positivo.

A continuacion, se demostrard la inconsistencia de este proceso: Flujos a Capital

(Ecuacion de Valor)

Revista de Investigacion Multidisciplinaria i’crsmw
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Partiendo de (c) con el supuesto de un flujo inverso al flujo inicial (negativo) y valor
absoluto mayor al capital acumulado:

k
Fein <0 Fial > D F, ()
p=1

Despejando, el nuevo capital acumulado (k+1) también sera negativo, y reemplazando
en (a)asi:

k
Vak+1 = Z Fp + Fk+1 < O
p=1
Consecuente a este, el interés correspondiente seré negativo:
k+1
ILey1n = ) By xi% <0 ..(e)
p=1
Asi como la suma de estos:
k+1
p=1

Con (e) se demuestra la invalidez de este procedimiento, de acuerdo a los fundamentos
del interés simple, ya que se reducira el interés acumulado, aun cuando el retiro fue
menor al monto total acumulado del periodo anterior (c).

3. Ademas de lo anterior, es necesario considerar un tiempo mas prolongado ny ,1;
puesto que, a mayor tiempo, mayor sera el valor absoluto del interés negativo,
hasta un periodo en el que:

|Fre1 + Ieer|l > Vi

De (d) y (e):
Frpr + 1 <0
Por tanto:
Vi + Fre1 + leyr <0
Entonces:

Vfks1 <0

Observamos que el monto total acumulado del dltimo periodo es negativo, con lo
que se trasgrede los fundamentos del interés simple; nuevamente, con un flujo inverso
menor al monto total acumulado del periodo anterior (c)
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(3) Flujos a Capital — Interés

Desarrollaremos para los tres flujos y dos periodos, mencionados anteriormente, con el
objetivo de una demostracién inductiva.

Flujo Inicial (Fy):

El valor actual es: Va, = F;

El interés es: L =F *ny xi%
El interés acumulado es:  [A; =1,

El valor final es: Vfi=F +F *n *i%

En este procedimiento se considerard un factor mas, necesario para su demostracién, lo
denominaremos Interés Acumulado (IA), como su nombre dice, acumulara los intereses
independientes (ya se demostro) de cada periodo hasta el periodo en analisis.

Flujo segundo (F,)
Si F, € R* (el flujo del segundo periodo es positivo) entonces:
El valor actual es: Va, =Va, +F,
El interés es: I, =Va, *xn, *i%
El interés acumulado es: 1A, = 1A, + I,
El valor final es: Vf, =Va, + 1A,
Sino (el flujo del segundo periodo es negativo) entonces:
SiVa, > |F,| (el interés acumulado es mayor al nuevo flujo) entonces:
El valor actual es: Va, =Va, — F,
El interés es: I, =Va,*n, *i%
El interés acumulado es: 1A, = 1A, + I,
Sino (el interés acumulado es menor al nuevo flujo) entonces:
El valor actual es: Va, =0
El interés es: I, =0
El interés acumulado es:  [A4, = IA; — (F, —Va,)
Fin Si
El valor final es: Vf,=Va, + 14,
Fin Si
Flujo tercero (F3)

Este tercer flujo no tiene periodo en el cual cargue intereses, asi es que, si existe, solo se
agregara o restara segln su naturaleza.
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Ahora generalizaremos para “k” flujos o transacciones:

Flujo k - ésimo (F)

Si F, € R™ (el flujo del segundo periodo es positivo) entonces:
El valor actual es: Va, =Vag_q + F

El interés es: I, =Va, *ng *i%

El interés acumulado es: 1A, = [Aj_1 + I,

El valor final es: Vi =Va, + 1A,

Sino (el flujo del segundo periodo es negativo) entonces:
SiVa,_; > |Fy| (el interés acumulado es mayor al nuevo flujo) entonces:
El valor actual es: Va, =Vay_1 — F
El interés es: I, =Vag*n, *i%

El interés acumulado es: 1A, = [Ay_1 + I,

Sino (el interés acumulado es menor al nuevo flujo) entonces:

El valor actual es: Va, =0
El interés es: I, =0 79
El interés acumulado es: 1A, = [Ay_1 — (Fx —Vag_4)
Fin Si
El valor final es: Vi =Va, + 1A,

Fin Si

(4) Flujos a Interés — Capital

Desarrollaremos para los tres flujos y dos periodos, mencionados anteriormente, con el
objetivo de una demostracion inductiva.

Flujo Inicial (Fy):

El valor actual es: Va, = F;

El interés es: I, =F *n; *xi%
El interés acumulado es: 14, =1,

El valor final es: Vfi=F +F *n *i%

En este procedimiento se considerard un factor mas, necesario para su demostracion, lo
denominaremos Interés Acumulado (IA), como su nombre dice, acumulara los intereses
independientes (ya se demostro) de cada periodo hasta el periodo en analisis.
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Flujo segundo (F,)
Si F, € R* (el flujo del segundo periodo es positivo) entonces:
El valor actual es: Va, =Va, +F,
El interés es: I, =Va, xn, *xi%
El interés acumulado es: 14, = IA; + I,
El valor final es: Vf, =Va, + 1A,
Sino (el flujo del segundo periodo es negativo) entonces:
SiIA; > |F,| (el interés acumulado es mayor al nuevo flujo) entonces:
El valor actual es: Va, =Va; + F,
El interés es: I, =Va, *xn, xi%
El interés acumulado es: 14, = (IA; — F,) + I,
Sino (el interés acumulado es menor al nuevo flujo) entonces:
El valor actual es: Va, =Va, + |F, — IA,]
El interés es: I, =Va, *xn, *i%
El interés acumulado es: 14, = (IA; — F,) + I,
Fin Si
El valor final es: Vf, =Va, + 1A,
Fin Si

Flujo tercero (F3)

Este tercer flujo no tiene periodo en el cual cargue intereses, asi es que, si existe, s6lo se
agregara o restara segln su naturaleza.

En este procedimiento, se observa que, si el flujo es negativo (salida), entonces éste se
restara del interés acumulado, si alcanza; en caso contrario, se resta el total del interés
acumulado y el saldo del capital acumulado.

Ahora generalizaremos para “k” flujos o transacciones:

Flujo k - ésimo (Fx)

Si F, € R™ (el flujo del segundo periodo es positivo) entonces:
El valor actual es: Va, =Vag_q + F

El interés es: I, =Va, *n, *i%

El interés acumulado es: 1A, = [Aj_1 + I,
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El valor final es: Vi =Vay, + 14,
(Estos intereses siguen independientes)
Sino (el flujo del segundo periodo es negativo) entonces:
SiIA;_; > |Fy| (el interés acumulado es mayor al nuevo flujo) entonces:
El valor actual es: Va, =Vay_q1 + F
El interés es: I, =Va, *ny, *i%
El interés acumulado es: 1Ay = (IAx_1 — Fy) + I
Sino (el interés acumulado es menor al nuevo flujo) entonces:
El valor actual es: Va, =Vag_q + |Fy — 1Ai_1]
El interés es: I, =Vay, *n, *i%
El interés acumulado es: 1Ay = (IAx_1 — Fy) + I
Fin Si
El valor final es: Vi, =Vay, + 14
Fin Si
Pruebas Numéricas
CASO 1: Retiro menor al interés acumulado o al capital acumulado

Una cuenta de ahorros abierta al 1% de tasa nominal mensual con S/. 1000, a los 5
meses se deposita S/. 1000 mas, retirando S/. 100 al octavo mes, se cierra la cuenta al
finalizar el afio.

Figura N°3
1000 1000 -100 X
', ': t t =1
v 5 v 3 | 4
0 Sm 8m 12m
Figura 03

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N°1: Retiro menor al interés acumulado o al capital acumulado

Flujo: 1000 1000 100
(1) Deposito (-1) Retiro: 1 1 -1
Valor actual (Va): 1000 2000 1900 . .
) Flujos a Capital
Interés (1): 50 60 76
Interés acumulado (1A): 50 110 186
Valor final (Vf): 1050 2110 2086
Flujo: 1000 1000 100
(1) Deposito (-1) Retiro: 1 1 -1
Valor actual (Va): 1000 2000 1900 Flujos a
Interés (1): 50 60 76 Capital - Interés
Interés acumulado (1A): 50 110 186
Valor final (Vf): 1050 2110 2086
Flujo: 1000 1000 100
(1) Deposito (-1) Retiro: 1 1 -1
Valor actual (Va): 1000 2000 2000 Flujos a
Interés (1): 50 60 80 Interés - Capital
Interés acumulado (1A): 50 110 90
Valor final (Vf): 1050 2110 2090

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados se presentan equivalentes para los procedimientos de Flujos a Capital y
Flujos a Capital — Interés, esto es porque ambos atacan al capital (uno, sélo en primera
instancia). EI comportamiento de los resultados de estos procedimientos se mantendrd,
mientras el flujo no exceda al interés acumulado. Mientras que el procedimiento Flujo a
interés — capital cubre el flujo con los intereses acumulados, dejando que el capital
guede intacto para seguir ganando intereses.

Se presentan los resultados del primer procedimiento para efectos de comparacién, aun
cuando éste ya ha sido invalidado.

CASO 2: Retiro menor al interés acumulado o al capital acumulado

Una cuenta de ahorros abierta al 1% de tasa nominal mensual con S/. 1000, a los 5
meses se deposita S/. 1000 mas, retirando S/. 100 al octavo mes, se cierra la cuenta al
finalizar el afio.

Revista de Investigacion Multidisciplinaria éCTSM -



‘\
!CTS CAFE nuous

Volumen V- N° 13 Marzo 2021 http://www.ctscafe.pe ISSN N°2521-8093

Figura N°4
1000 1000 -500 X
l t  i=1%Twm
| s ’ .
0 Sm 8m 12m
Figura 04

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N°2: Retiro menor al interés acumulado o al capital acumulado

Flujo: 1000 1000 500

(1) Deposito (-1) Retiro: 1 1 -1

Vanr actual (Va): 1000 2000 1500 Flujos a Capital
Interés (1): 50 60 60

Interés acumulado (1A): 50 110 170

Valor final (Vf): 1050 2110 1670

Flujo: 1000 1000 500

(1) Depésito (-1) Retiro: 1 1 -1

Valor actual (Va): 1000 2000 1500 Flujos a
Interés (1): 50 60 60 Capital - Interés
Interés acumulado (1A): 50 110 170

Valor final (Vf): 1050 2110 1670

Flujo: 1000 1000 500

(1) Deposito (-1) Retiro: 1 1 -1

Valor actual (Va): 1000 2000 1610 Flujos a
Interés (1): 50 60 64.4 Interes - Capital
Interés acumulado (1A): 50 110 64.4

Valor final (Vf): 1050 2110 1674.4

Fuente: Elaboracion propia

Nuevamente el comportamiento de los resultados de los dos procedimientos (Flujos a
capital acumulado y Flujos a Capital — Interés) se mantendran, mientras el flujo no
exceda al capital acumulado. Mientras que el procedimiento Flujo a interés — capital
cubre parte del flujo con los intereses acumulados, dejando el resto para ser cubiertos
con el capital acumulado, quedando el saldo para seguir ganando intereses.
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CASO 3: Retiro mayor al capital acumulado y menor al total acumulado anterior

Total acumulado = Capital acumulado + interés acumulado

Figura N°5
1000 1000 -2100 X
1=1% TNM
5 3 4
0 Sm 8m 12 m
Figura 05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 3: Retiro mayor al capital acumulado y menor al total acumulado anterior

Flujo: 1000 1000 2100
(1) Deposito (-1) Retiro: 1 1 -1
Valor actual (Va): 1000 2000 -100 Flujos a
8 4 Interés (1): 50 60 -4 Capital Acumulado
Interés acumulado (1A): 50 110 106
Valor final (Vf): 1050 2110 6
Flujo: 1000 1000 2100
(1) Deposito (-1) Retiro: 1 1 -1
Valor actual (Va): 1000 2000 0 Flujos a
Interés (1): 50 60 0 Capital - Interés
Interés acumulado (1A): 50 110 10
Valor final (Vf): 1050 2110 10
Flujo: 1000 1000 2100
(1) Depésito (-1) Retiro: 1 1 -1
Valor actual (Va): 1000 2000 10 Flujos a
Interés (1): 50 60 0.4 Interés - Capital
Interés acumulado (1A): 50 110 0.4
Valor final (Vf): 1050 2110 10.4

Fuente: Elaboracion propia

Flujos a capital. Se considera sélo el capital, es por eso que se obtienen intereses
negativos, los que reducen el interés acumulado.

Flujos a capital — intereés. Toma todo el capital para cubrir parte del flujo y el saldo lo
toma del interés acumulado; entonces el capital de ese periodo termina en cero.
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Flujos a interés — capital. Toma todo el interés acumulado para cubrir parte del flujo y el
saldo lo toma del capital; entonces el interés de ese periodo se obtiene del restante del
capital

En todos los procesos, no se ha considerado flujos excedentes a la suma del capital
acumulado e interés acumulado de su periodo anterior, ya que con este procedimiento
s6lo obtendriamos valores negativos.

4. Conclusiones

1. Se presenta y demuestra el procedimiento “Flujos a capital - interés” como
nueva alternativa de desarrollo para problemas en Interés Simple con varias
transacciones en una linea de tiempo, la misma que considera al capital
acumulado y luego al interés acumulado para cubrir un flujo inverso al flujo
inicial.

2. Se presenta y demuestra el procedimiento “Flujos a interés — capital” como
nueva alternativa de desarrollo para problemas en Interés Simple con varias
transacciones en una linea de tiempo, la misma que considera al interés
acumulado y luego al capital acumulado para cubrir un flujo inverso al flujo
inicial.

3. Se demuestra la invalidez del proceso de abonos y retiros en aplicaciones de
interés simple.

4. Se acepta al procedimiento “Flujos a Capital” o “Ecuaciones de Valor” como
técnica para el desarrollo de problemas en Interés Simple con varias
transacciones en una linea de tiempo, con la observacion de que todos los flujos
se suman Yy restan exclusivamente del capital, generando intereses negativos en
los casos que, un flujo inverso al flujo inicial sea mayor al capital acumulado.
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