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Resumen: En el presente articulo se busca informar los nuevos avances en el tema de
las posibles formas de encontrar el siguiente elemento quimico con la ayuda de teorias
respaldadas por fundamentos cientificos para resolver las dificultades presentes en la
actualidad como lo son su estabilidad, tiempo de vida y con ello erradicar las limitacio-
nes tecnoldgicas. Se presentaran los descubrimientos que aportardn nuevos puntos de
vista al respecto como: el proceso de descubrimiento del elemento 119, la influencia
de los nimeros méagicos de la fisica nuclear, la busqueda de las islas de estabilidad, la
fusion caliente, avistamientos de elementos pesados en el espacio y nuevas rutas de
colision.

Palabras clave: Tabla peri¢dica/ Elementos quimicos/ Ciencias basicas / Limitaciones
tecnoldgicas.

Abstract: This article aims to report on recent advances regarding potential methods
for discovering the next chemical element, utilizing theories grounded in scientific prin-
ciples to address current challenges—such as stability and half-life—and thereby over-
come existing technological limitations. It will present findings that offer new perspec-
tives on the subject, including the discovery process for element 119, the influence
of nuclear physics' "magic numbers," the search for "islands of stability," hot fusion,
observations of heavy elements in space, and new collision pathways.

Key words: Periodic table / Chemical elements / Basic sciences / Technological limita-
tions.

Résumé: Cet article vise a faire le point sur les avancées récentes concernant les mé-
thodes potentielles de découverte du prochain élément chimique, en s'appuyant sur
des théories fondées sur des principes scientifiques pour relever les défis actuels —
tels que la stabilité et la demi-vie — et surmonter ainsi les limitations technologiques
existantes. Il présentera des résultats offrant de nouvelles perspectives sur le sujet, no-
tamment le processus de découverte de |'élément 119, l'influence des « nombres ma-
giques » de la physique nucléaire, la recherche d'« ilots de stabilité », la fusion a chaud,
les observations d'éléments lourds dans I'espace et les nouvelles voies de collision.

Mots-clés : Tableau périodique / Eléments chimiques / Sciences fondamentales / Limi-
tations technologiques.
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1. Introduccién

El presente articulo tiene como propdsito informar sobre los méas recientes avances de
descubrimiento en la busqueda de la ampliaciéon de la tabla periédica. Definiéndolo
como una herramienta esencial que permite la organizaciéon adecuada de los elementos
quimicos que estan presentes en toda la materia. Esta misma fue estructurada simulta-
neamente por varios especialistas en el campo; uno de ellos fue el médico y quimico
aleman Julius Lothar, que en el afio 1968 construy6 la primera tabla periédica basando-
se en los volimenes y las masas de cada elemento conocido hasta ese entonces, y no
como lo conocemos ahora, que estan ordenadas en funcién de la cantidad de protones
que tiene su nlcleo atémico. Sin embargo, Ramos describe que el descubrimiento de
Julius fue poco nombrado, ya que contemporaneo a él un quimico ruso llamado Dmitri
Mendeléyev presentd una teoria muy similar en 1869 llevandose el reconocimiento de
una de las primeras estructuras de la tabla periddica. Ademas de agregar un extra en
su trabajo, que era dejar espacios donde predijo la existencia de algunos elementos
que aun no fueron descubiertos, posteriormente, en el afio 1913, el fisico Henry Mose-
ley, al realizar experimentos irradiando rayos X hacia algunos elementos metélicos, se
percaté de que la estabilidad de dichos elementos era mejor ordenarlos en funcién de
la cantidad de protones que tenian. Una vez comprendida la importancia y parte del
proceso de invencion de la tabla periddica. En el presente ensayo, buscamos respon-
der a las siguientes problematicas: ;Coémo influye la duracién de la tabla peridédica?
¢Existe un limite en su expansién? ;Estamos cerca del préximo elemento?

En referencia a estas interrogantes, enfatizaremos en las diferentes formas en la que
los cientificos han tratado de buscar el préximo elemento quimico, mostraremos las
limitaciones actuales y con ello sus soluciones mas acertadas dentro del marco cien-
tifico, basandose en las respectivas evidencias cientificas experimentales. Para ello,
se pretende lograr el siguiente objetivo general que es argumentar la influencia de la
duracién de la tabla periédica y las formas de expandir su limite en el uso de nuevos
avances en la ciencia.

Teniendo como tesis principal la duracion de la tabla periédica y las formas de expandir
su limite para el uso de nuevos avances en la ciencia; es posible porque existen teorias
que respaldan la idea de expandir la tabla periédica y la busqueda de otros métodos
en el descubrimiento de nuevos elementos. La blsqueda del siguiente elemento qui-
mico se ha complicado, pero no es motivo de preocupacién, ya que existen varias rutas
de prediccién tedricas con fundamentos en la experimentacién que podemos confiar.

2. Duracién de la tabla periédica y las formas de expandir su limite

La duracién de la tabla periddica y las formas de expandir su limite para el uso de nue-
vos avances en la ciencia, es posible porque existen teorias que respaldan la idea de
expandir |a tabla periédica, una de ellas es el proceso de descubrimiento del elemento
119. En este contexto, la revista Living Periodic Table en 2024, nos menciona que el
elemento 119 representa la préxima frontera en la exploracién de la tabla periédica y
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la busqueda de la comprensién de las fuerzas que configuran el universo a nivel até-
mico. Si bien la sintesis de este elusivo elemento aln no se ha logrado, el potencial
de su descubrimiento impulsa la investigacion continua en quimica y fisica nuclear. Si
los cientificos logran crear el elemento 119, podrian abrir nuevas posibilidades para
comprender los elementos superpesados , la estabilidad nuclear e incluso la isla de
estabilidad , una regién tedrica de la tabla periédica donde podrian existir nuevos ele-
mentos de vida mas larga. Cuando se descubrié el elemento quimico 118 (oganesdn)
habia una pregunta que varias personas se realizaron; ;Es acaso que estamos ante el
ultimo elemento quimico? La respuesta es sencilla, ain no se ha llegado al limite, sin
embargo la sintetizacion del elemento 119 no es tarea facil, debido a que los intentos
hasta la fecha, han apuntado a que existe una probabilidad extremadamente baja para
que suceda una fusién entre los elementos californio-249 y el titanio-50. Ademas, de
la rdpida desintegracion de este elemento, existen otras maneras en las que podemos
sintetizar o buscar la forma mas estable de este elemento con ayuda de los “nimeros
magicos”.

Los nimeros mégicos de la fisica nuclear, forman parte de las nuevas formas de des-
cubrimiento de elementos. En el afio 1997, los cientificos Méller y Nix explicaron que:

“Sin embargo, en la regién justo mas alla de Z = 100, los nimeros magicos de protones
y neutrones y la estructura de capas asociada mejoran la estabilidad nuclear lo suficien-
te como para permitir la observacién de nicleos adicionales” (Moller y Nix, 1997, p. 1).

Como resaltan los autores mencionados anteriormente, si son capaces de tener un
elemento, el cual, dentro de su zona nuclear, tuviese algin nimero méagico. Ademas
de que este elemento sobrepase la cantidad estimada de 100 protones, este mismo
tendria un tiempo de vida Util lo suficientemente largo para ser estudiado y analizar sus
propiedades que podrian llegar a tener. Es cierto que si nos basamos en la estructura
actual de la tabla periédica, somos capaces de predecir las futuras propiedades que
pueden llegar a tener el elemento, pero aparte de eso, es fundamental tener pruebas
experimentales de tal manera que ayude a esclarecer las predicciones dadas.

De la misma forma, investigadores como lo es Fernadez en el 2025 nos cuentan que

“El concepto sobre las configuraciones en la zona nuclear que contienen nimeros ma-
gicos, aunque estos elementos sean muy pesados y grandes, podrian ser sorprenden-
temente estables en comparacién con sus isdtopos vecinos. Nuestro objetivo es el de
predecir nuevos nimeros magicos para asi guiarnos en las regiones desconocidas del
paisaje nuclear, contribuyendo en parte a la astrofisica y en la creacién de elementos
superpesados”. (Fernadez, 2025, p. 4)

Al encontrarnos con nucleos que son grandes y pesados, la Unica forma que los cienti-
ficos ven para estabilizarlos es mediante la aplicaciéon de neutrones, los cuales ayudan
a la estabilidad del nicleo debido a que los neutrones atraen a los protones en su zona
nuclear por la fuerza nuclear fuerte, pero gracias a los nimeros magicos podemos sa-
ber con exactitud qué cantidad de neutrones se deberian de agregar al nucleo y con
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ello saber qué isétopos de ciertos elementos son mas estables, ayudando al descubri-
miento de nuevos elementos.

Asimismo, Smit y su grupo de investigacién en el 2024 afirmé que en el caso del coper-
nicio (elemento 112), por ejemplo, descubierto en el GSI, el tiempo de vida aumenta
de menos de una milésima de segundo a 30 segundos. Sin embargo, el nimero de
neutrones 184 estd alin muy lejos de alcanzarse, por lo que los 30 segundos son sélo un
paso en el camino. La realizacién de experimentos ayuda a la sintesis de una respuesta
vélida, al momento de usar el copernicio (elemento 112) para aumentar su tiempo de
vida de milésimas de segundos a segundos con la finalidad de saber qué propiedades
nuevas o aun no descubiertas nos pueden otorgar estos elementos superpesados, la
posibilidad de obtener un nicleo con 184 neutrones es importante ya que es el dltimo
numero magico registrado hasta la fecha, actualmente el elemento mas establece den-
tro de la familia de los superpesados es el flerovio-298 con 2.6 segundos de vida y el
darmstadtio-281 que presenta 12.7 segundos de vida, la oportunidad de aumentar la
cantidad de neutrones a 184 abre las puertas para avanzar con la investigacion de mas
elemento quimicos.

Es importante enfatizar, sobre la bdsqueda de las islas de estabilidad, que no es solo
una idea remota, sino que hay buenas razones para pensar que eventualmente logra-
remos llegar a crear un grupo de elementos que permanecerédn por mucho mas tiempo
que el pronosticado, recalcé el fisico britanico Al-Khalili en el afio 2016 al ser entrevis-
tado por la BBC news, extrayendo la sintesis de este mensaje esto es lo que conoce-
mos como islas de estabilidad. Desde la década de 1960 donde Glenn T. Seaborgla
acufié lo que hoy llamamos islas de estabilidad, son lugares maravillosos donde existen
los isétopos de los elementos pesados, los cuales permanecen con un tiempo de vida
suficiente como para su posterior estudio adecuado.

Por lo tanto, Chapman que es un fisico de Inglaterra graduado en University of Sunder-
land en el 2020 indicé lo siguiente:

“En la década de 1970, los principales descubridores de elementos Glenn Seaborg en
la Universidad de California, Berkeley, EE. UU., y Georgy Flerov, en el Instituto Con-
junto de Investigacién Nuclear en Dubna, URSS, se interesaron por una supuesta 'isla
de estabilidad’, derivada del modelo de capas nucleares de Maria Goeppert Mayer y
Hans Jensen, y predijeron que los elementos con los llamados nimeros mégicos de
protones y neutrones serian mucho mas estables. Esta revision examinara los desarro-
llos histéricos que llevaron al campo del descubrimiento de elementos, los intentos de
descubrir elementos superpesados en la naturaleza basados en la isla de estabilidad,
y la posterior sintesis exitosa de elementos y las implicaciones de sus vidas medias y
propiedades. Este articulo es parte del nimero tematico 'Mendeleev y la tabla perio-
dica'”. (Chapman, 2020)

Maria Goeppert y Hans Jensen ganadores de un premio nobel son los que plantearon
la ida de los niUmeros mégicos al analizar que existian algunos elementos que eran

mas abundantes en la tierra, por eso mismo tendrian una estabilidad que no estaba
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ligada a su zona extranuclear y a la teoria de los “nimeros cuénticos” planteada por
Erwin Schrédinger y la posterior mejora propuesta por el fisico Wolfgang Pauli, sino
que descubrieron que esta estabilidad tiene que ver con la cantidad de nucleones y
una cierta relacién que tienen algunos nimeros, los cuales convierten a los isétopos de
estos elementos aun méas duraderos y de ahi viene la teoria de los “nimeros méagicos”,
los cuales son patrones de nimeros que se demostraron experimentalmente que son
capaces de aumentar la vida util y volverlos anormalmente longevos. Este descubri-
miento cambié el paradigma en la forma de ver la estabilidad de ciertos elementos, y
con ello la aparicién de una analogia nueva hacia la tabla periddica, y si la tabla perié-
dica fuese un continente pero mas alla del mar de inestabilidad que lo rodea existieran
islas, en las cuales se encuentran elementos que son estables y abundantes de cierta
forma en el planeta, esto es lo que los cientificos Ilaman islas de estabilidad que son
pequefas anomalias en la cantidad de protones y neutrones que son més duraderas de
lo que cabe esperar.

3. Duracién de la tabla periédica y su uso en nuevos avances de la ciencia

La duracién de la tabla periddica y las formas de expandir su limite para el uso de
nuevos avances en la ciencia, es posible la investigacién de otros métodos en el des-
cubrimiento de nuevos elementos, hay formas diferentes como lo es la utilizaciéon del
método fusidn caliente. Denisov, fisico nuclear ucraniano hablé en el ano 2024 sobre
el posible descubrimiento del elemento quimico 119 y 120 usando la fusién caliente
como método principal indicando que tenia datos experimentales usados anteriormen-
te para el elemento 118: “Los valores de las secciones transversales de fusion en ca-
liente obtenidos en el modelo concuerdan con los datos experimentales disponibles...
Se presentan los célculos de las secciones transversales para las diversas reacciones de
fusién en caliente que conducen a los elementos 119 y 120”.

Como en el descubrimiento del elemento quimico 118 fue mediante el proceso de la
fusién caliente que consiste en la forma en la que dos nucleos atémicos “ligeros” se
combinan para formar un nicleo mas pesado, esta misma idea se pensé utilizar para la
formacion de los siguientes elementos quimicos como lo son el 119 o el 120 anterior-
mente mencionados, este proceso aunque es el mal factible presenta algunas limitacio-
nes al momento de la ejecucidn.

De otro modo, existen avistamientos de elementos pesados en el espacio; la revista
llamada Ciencia Contada en Espafiol durante el afilo 2019 informé acerca de un avis-
tamiento espacial e indicé que debido a una fusién de las dos estrellas de neutrones,
durante el rescate y reconstruccién del acontecimiento, cientificos descubrieron que
al momento del impacto se habia hallado la formacién de estroncio, un elemento pe-
sado utilizado en los fuegos artificiales. Un consorcio internacional de astrénomos ha
emitido la informacién con la ayuda del instrumento del Observatorio Europeo Austral,
en Chile. El descubrimiento otorga una nueva visién hacia las formas que se suponian
eran hasta ese momento inimaginables, la formacién de elementos quimicos pesados
no solo en la superficie terrestre si no en el amplio mundo del espacio.
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En el aflo de 2017 sucedié un fendmeno astronémico el cual abrié la puertas a la bus-
queda de nuevos elementos no solo en la superficie terrestre, especificamente la fusién
de dos estrellas de neutrones, para este suceso se realizéd un estudio en la deteccién
de ondas gravitatorias y luz electromagnética llamado GW170817, uno de los puntos a
tocar mas importantes que se hall6 en esta investigacion, es la detecciéon de estroncio
que forma parte de los elementos pesados, entre este y otros elementos, este des-
cubrimiento abrié las mentes de los cientificos que buscaban la formacién de nuevos
elementos quimicos, uno de los métodos que se podrian usar para la identificacion de
elementos en el espacio es la llamada espectroscopia que consiste en este caso en la
identificacion de elementos a partir de la interaccién entre la radiacién electromagné-
tica.

Ademas, no hay que olvidar las nuevas rutas de colisién en el futuro de la exploracion
nuclear. Kayumov en el afio 2025 formula maneras clasicas de encontrar el préoximo
elemento indicando que: “La sintesis de elementos superpesados proporciona infor-
macién crucial sobre la estabilidad y la estructura de los nucleos en los limites de la
tabla periédica. Este estudio investiga las reacciones y como vias para la formacién
de los elementos superpesados (ESP) 116 (livermorio) y 120, respectivamente.” (Kayu-
mov, 2025)

El proceso de esta sintesis ayuda a la produccién de nuevos elementos; esto sucede
gracias a los aceleradores de particulas. Este proceso nos proporciona un mejor enten-
dimiento de como funcionan los elementos superpesados con la finalidad de encontrar
ciertas propiedades para poder comprender mejor estos elementos.

De otra forma, Heinz en el 2024 expresd acerca de las propiedades de los nimeros
doblemente mégicos y la importancia de su aplicacion. Los experimentos han demos-
trado que el rendimiento de los productos de fusién superpesados es mayor cuando
el proyectil o el nicleo objetivo es lo que se llama un ntcleo doblemente méagico: un
nlcleo con capas de protones y neutrones completamente ocupados.

Los elementos que son doblemente magicos son los que se encuentran en abundan-
cia en la cotidianidad. Esto es debido a los factores de estabilidad que cumplen estos
elementos. Una de las utilizaciones mas comunes de estos elementos, es en la parti-
cipacién de la generacion de nuevos elementos superpesados o la bisqueda de sus
isétopos, para su posterior analisis de estos elementos superpesados y la busqueda de
sus propiedades para después hallar sus aplicaciones.

Luego, Loveland en el 2019 explicé la forma de crear nicleos que cumplan estas pro-
piedades ya mencionadas. En esta contribucién, analizamos dos métodos para pro-
ducir nucleos pesados mas ricos en n (neutrones), es decir, el uso de haces nucleares
radiactivos (RNB) y el uso de reacciones de transferencia de multiples nucleones (MNT)]

Parte de la busqueda de nuevos elementos consiste en crear mas nucleos, los cuales
cuenten con una estabilidad correspondiente, los cuales nos ayuden en la detecciéon

de nuevos elementos. Por ejemplo, los haces nucleares radiactivos (RNB) consisten en
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la utilizaciéon de nicleos inestables para usarlos como proyectiles en experimentos de
colisién nuclear, asi como las reacciones de transferencia multintcleo (MNT). La cuestion
es que durante este proceso no se intenta una fusién completa, sino una por coalicién
parcial entre dos nucleos pesados.

4. Conclusién

Como resultado de lo expuesto, el proceso de investigacion actual de la tabla periddica
es prometedor, gracias a los avances tedricos de los especialistas en su rubro hemos lo-
grado esclarecer las dudas del porque no se pueden crear mas elementos quimicos, es
cierto que los nimeros mégicos y su relacién con las islas de estabilidad es el paso mas
certero, pero no hay que dejar de lado los avances en la fusién caliente y como gracias
a ello pudimos descubrir el elemento 118, puede que cuando el planeta tierra estaba
recién en sus afos de creacién, estos elementos superpesados hayan existido en una
cierta cantidad en el espacio y puede que alli encontremos la respuesta, de aqui a 100
o 1000 anos tal vez esta duda estard mas que resulta; y la tabla periédica haya mutado
de varias formas, pero lo que no podemos negar es que estamos cerca del préximo ele-
mento; sin embargoen este momento nos encontramos en una sequia elemental.
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