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Resumen: Este estudio investiga la aplicacién de herramientas de innovacién tecnolo-
gica en la mejora del control de calidad en la industria de cosméticos, con el objetivo
de evaluar su impacto en la reducciéon de productos defectuosos y en la optimizacion
de procesos. Se utilizé un enfoque de revisidn sistematica de la literatura (RSL) siguien-
do las directrices PRISMA, analizando estudios relevantes publicados entre 2019 y 2024
a través de una busqueda en la base de datos SCOPUS, Scielo y ScienceDirect. Los
hallazgos indican que la implementacién de tecnologias como YOLOvV7, dispositivos
GC-MS portatiles y el método aplicado basado en QUEChERS y HPLC-Q-TOF MS
dentro del control de calidad ha permitido una identificacién mas precisa y objetiva
de productos defectuosos, mejorando asi la eficiencia y la productividad en la pro-
duccién de cosméticos. Este andlisis resalta la necesidad de un enfoque mas amplio
en la investigacién de herramientas innovadoras para el control de calidad, sugiriendo
que la adopcién de estas tecnologias puede ser clave para cumplir con las crecientes
expectativas de los consumidores y las regulaciones del sector. Ademas, se enfatiza
la importancia de la identificacion de los desafios que presenta la implementacién de
estas nuevas tecnologias para maximizar los beneficios de estas herramientas en la
industria cosmética.

Palabras Clave: Productos cosméticos / Herramientas/ Innovacién tecnolégica/ Con-
trol de calidad/ Mejora continua.

Abstract: This study investigates the application of technological innovation tools in
improving quality control in the cosmetics industry, with the aim of assessing their im-
pact on reducing defective products and optimizing processes. A systematic literature
review (SLR) approach was used following PRISMA guidelines, analyzing relevant stu-
dies published between 2019 and 2024 through a search in the SCOPUS, Scielo and
ScienceDirect databases. The findings indicate that the implementation of technolo-
gies such as YOLOV7, portable GC-MS devices and the applied method based on QuE-
ChERS and HPLC-Q-TOF MS within quality control has allowed a more accurate and
objective identification of defective products, thus improving efficiency and producti-
vity in cosmetics production. This analysis highlights the need for a broader approach
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in the research of innovative tools for quality control, suggesting that the adoption of
these technologies may be key to meet increasing consumer expectations and sector
regulations. In addition, the importance of identifying the challenges presented by the
implementation of these new technologies is emphasized in order to maximize the be-
nefits of these tools in the cosmetics industry.

Keywords: Cosmetic products/ Tools/ Technological innovation /Quality control /Con-
tinuous improvement.

Résumé: Cette étude examine |'application d'outils d'innovation technologique pour
améliorer le contréle qualité dans I'industrie cosmétique, dans le but d'évaluer leur
impact sur la réduction des produits défectueux et |'optimisation des processus. Une
approche de revue systématique de la littérature (RSL) a été utilisée conformément aux
lignes directrices PRISMA, analysant les études pertinentes publiées entre 2019 et 2024
grace a une recherche dans les bases de données SCOPUS, Scielo et ScienceDirect.
Les résultats indiquent que la mise en ceuvre de technologies telles que YOLOV7, les
appareils GC-MS portables et la méthode appliquée basée sur QUEChERS et HPLC-Q-
TOF MS dans le cadre du contréle qualité a permis une identification plus précise et
objective des produits défectueux, améliorant ainsi |'efficacité. et la productivité dans
la production de cosmétiques. Cette analyse met en évidence la nécessité de se con-
centrer davantage sur la recherche d'outils innovants de contréle qualité, suggérant
que I'adoption de ces technologies pourrait étre essentielle pour répondre aux attentes
croissantes des consommateurs et aux réglementations du secteur. De plus, I'importan-
ce d'identifier les défis présentés par la mise en ceuvre de ces nouvelles technologies
est soulignée afin de maximiser les bénéfices de ces outils dans I'industrie cosmétique.

Mots-clés: Produits cosmétiques/ Outils/ Innovation technologique/ Contréle qualité/
Amélioration continue.

1. Introduccién

La industria de cosméticos ha experimentado un crecimiento significativo en los tltimos
anos, impulsada por la creciente demanda de productos de belleza y cuidado personal.
Este crecimiento ha llevado a una mayor competencia entre las empresas, lo que a su
vez ha elevado la importancia del control de calidad en la produccién de cosméticos.
La implementacion de herramientas de innovacién tecnolégica se ha convertido en un
factor clave para garantizar la calidad y seguridad de los productos ofrecidos al consu-
midor.

A pesar de los avances en la tecnologia, la industria de cosméticos enfrenta retos signi-
ficativos en el control de calidad, lo que afecta directamente la seguridad y satisfaccion
de los consumidores. La falta de aplicacién de herramientas de innovacién tecnolégica
dificulta la produccién de cosméticos de calidad, comprometiendo no solo la confianza
del cliente, sino también la competitividad de las empresas en un mercado en constan-
te evolucion. En este escenario, las regulaciones cada vez mas estrictas y las crecientes
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expectativas de los consumidores por productos naturales, sostenibles y personaliza-
dos afiaden complejidad al proceso de fabricacion.

La necesidad de mejorar el control de calidad en la producciéon de cosméticos es im-
perativa, no solo para cumplir con las expectativas del consumidor, sino también para
asegurar la sostenibilidad y competitividad de las empresas en un mercado cada vez
mas exigente. Este estudio busca explorar como la adopcion de herramientas de inno-
vacion tecnoldgica pueden abordar estos problemas y contribuir a la mejora continua
en la industria.

La incorporacién de tecnologias avanzadas, como sistemas de inspeccion automatiza-
da y métodos de fabricacion inteligentes, se presenta como una solucién clave para
optimizar los procesos de produccion. Estas tecnologias no solo permiten detectar
defectos o inconsistencias en fases tempranas, sino que también ayudan a mejorar la
eficiencia operativa, reducir desperdicios y asegurar que cada lote cumpla con los mas
altos estandares de calidad.

El objetivo principal de esta revisién sistemética de la literatura (RSL) es identificar y
analizar las herramientas de innovacion tecnolégica mas efectivas para mejorar el con-
trol de calidad en la produccién de cosméticos. Es crucial explorar cémo la adopcién
de tecnologias avanzadas puede optimizar los procesos de produccién y asegurar que
los productos cumplen con los estdndares esperados Se evaluara el impacto de estas
herramientas en la reduccion de productos defectuosos y en la optimizacién de pro-
cesos, asi como los desafios asociados con su implementacion. La investigacién busca
identificar las mejores practicas y herramientas disponibles para elevar el control de
calidad en esta industria, lo que permitird a las empresas mantenerse competitivas en
un entorno dindmico y globalizado.

Este articulo se organiza en varias secciones. En primer lugar, se presenta la metodolo-
gia utilizada para llevar a cabo la RSL, seguida de un analisis descriptivo de los estudios
seleccionados. Posteriormente, se discuten los hallazgos y su relevancia en el contex-
to de la industria cosmética. Finalmente, se ofrecen conclusiones y recomendaciones
practicas para las empresas del sector.

2. Metodologia

Para realizar el andlisis e investigacion de la implementacion de la innovacién tecno-
l6gica en la mejora del control de calidad en la industria de cosméticos, se optd por
un enfoque sistematico enfocado en el periodo 2019-2024 para examinar las mejoras
dentro del control de calidad siguiendo las directrices PRISMA. La estrategia de inves-
tigacion se estructurd en torno a una pregunta de investigacion clara, formulada con el
apoyo del marco PICOC, donde cada uno de sus componentes nos permitird encontrar
palabras claves que posteriormente serviran para construir la ecuacién. La pregunta
central del estudio fue:”;Cémo pueden las herramientas de innovacién tecnoldgica
mejorar el control de calidad en la produccién de los productos de belleza?”. Se desa-
rrollé una ecuacién de blsqueda avanzada combinando términos clave determinados
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previamente relacionados con los cosméticos y la calidad y la innovacién, utilizando
operadores booleanos para maximizar la relevancia y precisién de los resultados:  (
TITLE-ABS-KEY ( cosmetics ) AND TITLE-ABS-KEY ( quality AND control ) AND TITLE-
ABS-KEY (technology)) AND PUBYEAR > 2018 AND PUBYEAR < 2025 AND ( LIMIT-TO
(DOCTYPE, "ar")) AND ( LIMIT-TO ( EXACTKEYWORD , "Cosmetic" ) OR LIMIT-TO (
EXACTKEYWORD , "Skin" ) OR LIMIT-TO ( EXACTKEYWORD , "Quality Control" ) OR
LIMIT-TO ( EXACTKEYWORD , "Cosmetics" ) OR LIMIT-TO ( EXACTKEYWORD , "Cos-
metic Industry" ) OR LIMIT-TO ( EXACTKEYWORD , "Technology" ) ).

La busqueda se llevé a cabo usando la base de datos en Scopus en octubre de 2024,
aplicando filtros de tiempo (2019-2024), tipo de documento (articulo y ponencias de
conferencias) , resultando en 243 registros iniciales. Ademas, se hizo uso de la base
de datos Scielo y ScienceDirect siguiendo los mismos filtros y palabras clave para la
blusqueda.

Para la filtracidn y seleccién se establecieron los siguientes criterios de seleccidn:

» Criterios de inclusién: (1) estudios que abordan la mejora del control de calidad en
la produccién de cosméticos (2) reportando resultados cuantitativos y cualitativos
sobre la mejora continua del control de calidad mediante su implementacién en
entornos reales.

e Criterios de exclusion: (1) trabajos referentes a otros temas (2) enfocados en otras
industrias, y/o (3) articulos no relevantes para la mejora del control de calidad me-
diante la innovacién tecnoldgica.

Luego de descargar de la base de datos Scopus, Scielo y ScienceDirect los datos o
métricas de los estudios seleccionados, estos fueron exportados a un Excel donde se
continud con la fase de cribado por titulo y resumen.Se partié del andlisis de los 243
articulos en la base de datos Scopus, de los cuales 211 fueron descartados por los crite-
rios de inclusion y exclusion, quedando como articulos recuperados para su evaluacion
a texto completo una cantidad de 32 estudios. Cabe recalcar que 24 de ellos fueron
recuperados por encontrarse con acceso restringido, debido a que se requeria de una
suscripcién de pago monetario siendo una limitante en la investigacion. En la base de
datos Scielo se partié de anélisis de 78 articulos de los cuales finalmente se seleccio-
naron 5 articulos y de Science Direct, se registraron 145 articulos de los cuales solo 1
cumplia con los criterios de inclusién.
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Figura N° 1: Flujograma PRISMA de la filtracion y evaluacion de seleccidon de estudios.
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Fuente:Elaboracién propia

Existieron ciertos limitantes dentro de la revisién y seleccién como los articulos disponi-
bles sin requerimiento de paga por suscripcién, donde se pudo haber exonerado inves-
tigaciones importantes dentro del tema central del articulo. Ademés, la limitacion a la
industria de cosméticos excluyé hallazgos en otras industrias relacionadas. Por ultimo,
la revision tuvo un filtro de rango de publicacién entre 2019 y 2024, omitiendo informa-
cién relevante de investigaciones pasadas que dejan aprendizajes y puntos relevantes
para entender los hallazgos actuales. Todas estas limitantes sugieren que los resultados
obtenidos reflejan una visién parcial por lo que debe ser interpretado con prudencia.
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Tabla N°1: Datos descriptivos de los estudios seleccionados

YOLOv7-Based Anomaly Detection Using
(1] Intensity and NG Types in Labeling in Cos- 2023 South Korea
metic Manufacturing Processes

Development and validation of a headspa-
ce needle-trap method for rapid quantitati- 2020
ve estimation of butylated hydroxytoluene
from cosmetics by hand-portable GC-MS

[2] Canadé

Rapid screening of 297 risk substances in
[3] cream cosmetics using quechers combined 2023 China
with hplc—g-tof ms

Preliminary evidence of a molecular detec-
[4] tion method to analyze bacterial DNA as a 2020 Italia
quality indicator in cosmetics.

In-line cosmetic end-point detection of
[5] batch coating processes for colored tablets 2021 Canada
using multivariate image analysis.

Isolation of some pathogenic bacteria from
[6] student’s makeup as a part of biosafety in 2020 Irak
the medical laboratories.

[7] Cosmetovigilancia, ¢ La Ultima vigilancia? 2023 Espafia

Avaliagao da qualidade de produtos cos-

- . o 2021 Brasil
méticos contendo acido glicdlico 0 ras!

(8]

Potentialities of the Colombian propolis in
[9]1 | pharmaceutics and cosmetics: A standpoint 2019 Colombia
from the quality control

Determinacién de plomo en diferentes -
[10] marcas de labiales vendidos en México 2023 México
(1] Desafios da nan{o'.cecnologla na permeacéo 2022 Brasil
cosmética com cafeina
(2] Inteligencia artificial en dermatologia: 2022 Espaia

jamenaza u oportunidad?

Fuente: Elaboracion propia
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3. Resultados

Para la seccion de resultados se cuenta con dos componentes principales: un anélisis
descriptivo de los articulos, seguido de un anélisis de correlacién de los articulos selec-
cionados con los objetivos de la RSL.

A. Analisis descriptivo de los articulos

El estudio se llevo a cabo con un enfoque sistematico que abarcé el periodo de 2019 a 2024. La
tabla I resume los datos descriptivos principales de las publicaciones seleccionadas, incluyendo
el titulo del estudio, el nombre de la revista, el afio de publicacion y el pais de publicacion de
cada articulo.

Las 12 publicaciones evaluadas, provienen de diferentes revistas publicadas en el rango del
2019 hasta el 2024, donde la mayoria fue publicada el afio 2023(33%) junto al afio 2020 con el
mismo porcentaje (Fig.1) La grafica sefialada, indica que los estudios sefialados presentan gran
actualidad lo que refleja el prematuro inicio de varias de estas investigaciones en la innovacion
tecnoldgica en el campo.

Grafica N°1: Distribucion de los estudios seleccionados y los anos de publicacién.

Fuente: Elaboracién propia

Nota: El grafico representa la comparacion de los articulos seleccionados con su afio
de publicacién entre el rango del 2019 hasta el 2024.

Respecto a la afiliacion de los estudios, la mayoria de los articulos provenian de Bra-
sil(16,67%), junto a paises como Canada y Espafa (Fig.2). Esta distribucién refleja el
avance y el interés en la linea de cosméticos en paises desarrollados que buscan imple-
mentar mejoras en esta industria.
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Grafica N°2: Distribucion de los estudios seleccionados y los paises de filiacion

Fuente: Elaboraciéon propia

Nota. El grafico representa la comparacion de los articulos seleccionados con su pais
de origen de filiacién.

Grafica N°3: Mapa coroplético de los paises de filiacion de los articulos seleccionados.

Fuente: Elaboracién propia

Nota: El grafico representa la ubicacién de los paises de origen de filiacion.
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B. Analisis de correlacion de los articulos seleccionados
Herramientas de innovacién tecnolégica:

El uso de tecnologias como YOLOV7, la tecnologia analitica de procesos en linea (PAT)
y GC-MS portatil han mostrado ser de gran valor en este campo. Estas herramientas
permiten una supervisién mas precisa y una mejora continua en los procesos de ela-
boracién de productos de belleza, donde en el contexto de los productos de belleza,
Beak, S. et al. [1] YOLOV7 se puede aplicar para la inspeccién automética de productos
durante el proceso de fabricacion, permitiendo detectar defectos visuales en empa-
ques o irregularidades en los productos con alta precision, lo que optimiza el control
de calidad y su capacidad para operar en tiempo real permite reducir el tiempo de
inactividad de las lineas de produccién, lo que a su vez mejora la eficiencia y asegura
que los productos defectuosos se identifiquen antes de llegar al consumidor; y como
lo expone Pereira, C.et al [5] |a tecnologia analitica de procesos en linea(PAT) permite
medir variables clave como la homogeneidad de los productos, la viscosidad, o incluso
la distribucién de ingredientes activos en una crema o locién. Esto se realiza mientras
el producto estd siendo fabricado, lo que permite realizar ajustes inmediatos si se de-
tectan desviaciones de los pardmetros 6ptimos, ademas, la tecnologia de anélisis de
procesos fomenta la reduccién de desperdicios, mejora la consistencia del producto
final y asegura que el proceso de produccién sea mas eficiente y controlado, lo cual es
critico para cumplir con las regulaciones de la industria de belleza y garantizar la sa-
tisfaccion del cliente. También tenemos a la GC-MS portatil que es un nuevo método
analitico de trampa de aguja para la determinacién rapida de butylated hydroxytoluene
en cosméticos.

Impacto de las herramientas de innovacién:

Muchas de estas herramientas tienen un impacto significativo en la industria de los
cosméticos como lo menciona Madurga, M. [7] la app “NotificaCS” desarrollada por
la AEMPS, impactan significativamente al mejorar la cosmetovigilancia mediante la re-
coleccion de datos en tiempo real y la participacién activa de usuarios y profesionales.
Estas plataformas digitales optimizan la regulacién, fortalecen la seguridad del con-
sumidor y promueven la colaboraciéon internacional, estableciendo un modelo para la
vigilancia en sectores relacionados con la salud.

Otros de los ejemplos para poder evidenciar cémo es que estas herramientas tienen
un buen resultado es en la investigacion proporcionada por Rodriguez, V. et al. [10]
donde la espectrofotometria de absorcién atémica, han permitido identificar y cuanti-
ficar con precision la presencia de plomo en lapices labiales, destacando la necesidad
de desarrollar componentes alternativos méas seguros y sustentables. Estas tecnologias
no solo optimizan el control de calidad, sino que también impulsan la investigacion de
formulaciones cosméticas menos dafiinas, promoviendo estdndares mas estrictos en la
industria y mejorando la seguridad del consumidor. De la misma manera, Correa, M. et
al. [9] nos refleja como el control de calidad mediante diferentes métodos innovadores
pueden brindar un buen andlisis a nuevas investigaciones como el uso de propdleos
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colombianos para su uso en el campo cosmético logrando detectar aspectos no homo-
géneos con bajo porcentaje de error, con lo cual se replantea su uso en productos cos-
méticos y destacando su uso mas como materia prima para futuros sistemas lipidicos.

Acota Martorell, A. et al. [12] en su articulo sobre cdmo las herramientas de innovacién
basadas en inteligencia artificial estdn transformando la dermatologia al mejorar el
analisis de imagenes y el razonamiento diagndstico. Aunque la IA no sustituird al der-
matodlogo, su integracién permite optimizar la practica clinica, apoyar en contextos con
recursos limitados y fortalecer la toma de decisiones. Sin embargo, su implementacién
debe ser progresiva, ética y colaborativa, impulsada por bases de datos amplias y la ini-
ciativa de los especialistas para orientar su desarrollo hacia necesidades reales. Segun
los resultados de los analisis realizados por Oliveira Centurido, P et al. [8] , donde se
hicieron pruebas de control de calidad de productos cosméticos que contienen acido
glicdlico, nos resalta la importancia de un buen control de calidad en productos cos-
méticos para poder garantizar seguridad a los clientes de esta industria y su bienestar.

Estas innovaciones han demostrado mejorar significativamente la eficiencia operativa,
se ha reducido considerablemente el tiempo de inactividad, aumentando la producti-
vidad y minimizando las pérdidas, donde han sido clave para mejorar la calidad de los
productos, garantizando consistencia y seguridad en la entrega al consumidor final,
ademas hay una mejora en el rendimiento general de las lineas de produccion gracias
a la automatizacion y los sistemas de anélisis en tiempo real.

Desafios de implementacién:

A pesar de los beneficios, existen barreras notables, como la costosa aplicacion de es-
tas tecnologias, falta de mano de obra especializada para manejar estas herramientas
avanzadas, lo que puede limitar su adopcién y el largo periodo de adaptabilidad, ya
que las empresas necesitan tiempo para integrar completamente estas innovaciones y
optimizar sus beneficios.

Estos desafios se pueden evidenciar en el siguiente articulo observado donde Michelu-
tti, L. et al [4] menciona en su investigacion que los desafios de implementacién inclu-
yen la variabilidad en la recuperacion de ADN segun el tipo de célula, lo que requiere
ajustes especificos en los protocolos de extraccién. Ademas, la detecciéon mediante
gPCR enfrenta limitaciones como inhibidores presentes en las muestras y la necesidad
de equipos avanzados y personal capacitado. Optimizar estos métodos y reducir costos
son retos clave para su adopcién en el control de calidad de cosméticos.

También se puede ver como las necesidades vistas en el método usado en la inves-
tigacién de Taghreid, D. et al. [6] requieren del uso de tecnologias avanzadas, como
sistemas automatizados y aprendizaje automatico, para identificar y clasificar bacterias
en cosméticos. Acotando lo reportado por la investigacién se necesita integrar inteli-
gencia artificial que pueda permitir optimizar la deteccién y anélisis de contaminantes,
reduciendo tiempos y errores, aunque este pueda requerir inversién en infraestructura
tecnoldgica y capacitacién especializada.
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Vogela, E. et al. [11] nos menciona en su articulo, que en el caso de la aplicacion de la
nanotecnologia en la industria de cosméticos, los principales desafios que se pueden
detectar son la infraestructura productiva y la falta de capacitacién de investigado-
res en universidades con proteccién intelectual. Impulsar ello, puede brindar grandes
oportunidades para los cosméticos nanotecnoldgicos que presentan una mayor calidad
buscando desarrollar, aln més mejoras para esta innovacion en cosméticos.

Estas herramientas tecnoldgicas no solo mejoran el control de calidad, sino que tam-
bién elevan los estdndares de la industria, permitiendo una produccién mas precisa,
eficiente y sostenible. A pesar de los desafios que enfrenta su implementacién, como
los altos costos y la necesidad de personal capacitado, su impacto es significativo en
la busqueda de una mayor competitividad y calidad en el mercado de productos de
belleza.

4. Aportes y discusion

Este articulo presenta un enfoque sistematico para identificar y analizar las herramien-
tas de innovacién mas efectivas en la mejora del control de calidad en la produccién de
productos de belleza. Se evalla el impacto de estas herramientas desde la percepcion
del consumidor y se examinan los principales desafios en su implementacién para ase-
gurar un control de calidad éptimo.

La utilidad de esta metodologia de investigacién, es dar a conocer el aporte signifi-
cativo de las herramientas de innovacién tecnolégica en la industria del rubro de pro-
ductos de belleza; ya que, la falibilidad humana, introduce variabilidad en los procesos
de inspeccion de calidad. Factores como la fatiga, distracciones, juicios subjetivos y
diferencias en la experiencia individual pueden derivar en inconsistencias e imprecisio-
nes. Estos errores humanos pueden resultar en la aceptacién de productos defectuo-
sos o el rechazo de productos sin fallas, afectando tanto el control de calidad como la
satisfaccion del cliente. Por ejemplo, Beak, S. et al. [1] definen la herramienta YOLOv7
como un algoritmo basado en redes neuronales disefiado para la deteccién de objetos
en tiempo real usado para la deteccién de anomalias con un enfoque de aprendizaje
supervisado, donde este método mejora enormemente la precision y eficiencia en el
proceso de produccion; por lo que, reduce el tiempo de inactividad, mejora la calidad
general y el rendimiento.

Asi como también, Ghosh, C et al.[2] desarrollaron un nuevo método analitico de tram-
pa de aguja para la determinacion rapida de butylated hydroxytoluene en cosméticos
mediante una tecnologia que utiliza un dispositivo GC-MS portétil. El butylated hy-
droxytoluene es usado en productos para el cuidado de la piel donde se tiene infor-
mado que la exposiciéon prolongada tiene efectos perjudiciales en las personas y su
deteccion debe ser imperativa. En el articulo citado se puede demostrar la viabilidad
en el uso de esta herramienta, evitando procedimientos en el proceso de preparacién
de muestras de laboratorio y el anélisis de este, facilitando la toma de decisiones rapi-
das en el control de calidad de las mismas.
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También podemos evidenciar en diferentes investigaciones como la tecnologia ha
sido un gran método innovador en diferentes empresas como el método aplicado por
Wang, L et al. [3] basado en QUEChERS y HPLC-Q-TOF MS para la deteccion rapida de
297 sustancias de riesgo en cosméticos. Este enfoque optimizado mejora la precisién
y eficiencia del control de calidad, proporcionando limites de deteccién bajos y recu-
peraciones consistentes. Su aplicacién asegura la seguridad en productos cosméticos
mediante un cribado selectivo y confirmaciéon cuantitativa

En los estudios revisados, las herramientas de innovacién tecnolégica han sido aplica-
das individualmente para abordar problemas especificos de control de calidad. Esto
destaca un avance relevante, ya que evidencia el desarrollo de modelos dirigidos a
resolver desafios en el control de calidad dentro de la produccién de cosméticos. Los
resultados obtenidos reflejan mejoras en productividad y una reduccién significativa en
la tasa de productos defectuosos, lo que subraya el potencial de estas herramientas
para optimizar los estandares de calidad en el sector.

5. Conclusiones

El andlisis de la aplicacién de herramientas de innovacién tales como YOLOvV7, el dis-
positivo GC-MS portétil y el método aplicado basado en QUEChERS y HPLC-Q-TOF MS
dentro del control de calidad en la produccién de linea de productos de belleza, refleja
una mayor precision y eficiencia dentro del proceso. La identificacién de productos
defectuosos de una manera mas precisa y objetiva subrayan la importancia de la im-
plementacion de estas herramientas dentro de la industria de la belleza, sin embargo,
aun existen mas problemas especificos de control de calidad que se pueden solucionar
de la mano con estas herramientas que todavia no se han puesto a prueba. Esta inves-
tigacién subraya la necesidad de un anélisis de implementacién de herramientas inno-
vadoras como YOLOvV7 y GC-MS portatil en mas procesos de productos de belleza que
puedan mejorar la precisién y estandarizacién de esta linea de productos. En dltima ins-
tancia, la implementacién de estas herramientas innovadoras potencia los resultados
finales de produccién al aumentarla productividad mediante un control de calidad mas
rapido y objetivo disminuyendo la tasa de productos defectuosos por lo que, es crucial
evaluar los desafios que presenta para implementar nuevas innovaciones tecnolégicas
dentro de la linea de cosméticos.
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