


Ciencias e Ingenieria

Volumen I-N"2 Agosto 2025



Consejo Editorial

Director

Dr. Francisco Javier Wong Cabanillas

Editor, disefio y traduccion

Bach. Carlos Alberto Vega Vidal

Diagramador de texto y asistencia de disefio

Bach. Carlos Alberto Vega Vidal

Comité Cientifico

Dra. Elena Rafaela Benavides Rivera
Universidad Nacional Mayor de San Marcos.
Lima-Pert

Dra. Ysabel Zevallos Parave
Universidad Nacional de Educacién Enrique Guzmaén y Valle.
Lima-Pert

Dr. Oscar Rafael Tinoco Gémez
Universidad Nacional Mayor de San Marcos.
Lima-Pert



[Cicnciasic Ingenicria Volumen I N2/ Agosto 2025 |

Innovaciones en el control de calidad de la fibra de alpaca:
el rol de la inteligencia artificial

Srta. Daniela Angelly Apaza Ricra
Universidad Nacional Mayor de San Marcos
Correo electrénico: daniela.apaza@unmsm.edu.pe

Sr. César Arturo Huanca Garcia
Universidad Nacional Mayor de San Marcos
Correo electrénico: cesar.huanca@unmsm.edu.pe

Resumen: El presente articulo aborda las innovaciones en el control de calidad de
la fibra de alpaca mediante el uso de herramientas de inteligencia artificial (IA). En el
contexto de una creciente demanda en mercados internacionales, se analizan las limi-
taciones de los métodos tradicionales, como los errores humanos y la ineficiencia, y
se propone la integracién de tecnologias avanzadas. A través de un enfoque teérico,
se revisan las caracteristicas clave que determinan la calidad de la fibra, tales como
didmetro, longitud y peso del vellén, y se destacan las aplicaciones mas prometedoras
de la IA en la industria textil, garantizando un producto final competitivo y sostenible.

Palabras claves: Control de calidad/ Fibra de alpaca/ Inteligencia artificial/ Didmetro
de fibra/ RSL.

Abstract: This article explores innovations in the quality control of alpaca fiber using ar-
tificial intelligence (Al) tools. Against the backdrop of growing demand in international
markets, it examines the limitations of traditional methods, such as human errors and
inefficiency, and proposes the integration of advanced technologies. Through a theore-
tical approach, key characteristics determining fiber quality, including diameter, length,
and fleece weight, are reviewed. Promising Al applications in the textile industry are
highlighted, ensuring a competitive and sustainable final product.

Keywords: Quality control/ Alpaca fiber/ Artificial intelligence/ Fiber diameter/ RSL.

Résumé: Cet article examine les innovations dans le controle de qualité de la fibre
d'alpaga grace a |'utilisation d'outils d'intelligence artificielle (IA). Dans un contexte de
demande croissante sur les marchés internationaux, il analyse les limites des méthodes
traditionnelles, telles que les erreurs humaines et l'inefficacité, et propose I'intégration
de technologies avancées. A travers une approche théorique, les caractéristiques clés
qui déterminent la qualité de la fibre, telles que le diametre, la longueur et le poids de
la toison, sont passées en revue. Les applications prometteuses de I'lA dans l'industrie
textile sont mises en lumiére, garantissant un produit final compétitif et durable.
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Mots-clés: Controle qualité/ Fibre d'alpaga/ Intelligence artificielle/ Diamétre de fibre/
RSL.

1. Introduccién

La demanda de la fibra de alpaca, atraviesa un incremento considerable en los principa-
les mercados internacionales, debido a su alta aceptacién en la industria textil global.
(1) El didmetro de la fibra, el peso del vellén, el nivel de confort y la finura al momento
de hilado son las principales caracteristicas valoradas tanto comercialmente como en
el proceso de manufactura, (2). Aunque la comercializacién generalmente se basa en el
peso del velléon, algunas empresas ofrecen incentivos adicionales por la fibra de alpaca
de menor didmetro, siendo esto ultimo lo que determina su finura (3). La mediciéon del
didmetro de la fibra de alpaca es costosa y carece de métodos accesibles, afectando
especialmente a los pequenos productores. A menudo, las muestras deben enviarse
a laboratorios especializados o se recurre a evaluaciones visuales, lo que limita la cla-
sificacién precisa de las fibras. Esta situacion debilita al sector alpaquero, dificultando
el aprovechamiento de oportunidades de desarrollo (4). Ante este panorama, la inteli-
gencia artificial (IA) surge como una alternativa innovadora para superar estas barreras.
Su implementacién puede transformar la forma en que se evaltan caracteristicas clave
de la fibra, como el didametro, la longitud y el peso del vellén, mejorando la precisién 'y
reduciendo los costos y tiempos asociados al proceso.

Este articulo tiene como objetivo general evaluar el impacto de la IA en el control de
calidad de la fibra de alpaca, abordando los desafios actuales, identificando herramien-
tas aplicables, explorando estrategias de implementacién y analizando las proyeccio-
nes futuras de estas tecnologias. A través de esta investigacion, se busca ofrecer una
perspectiva integral sobre como la integraciéon de la IA puede modernizar el sector
alpaquero, promoviendo su desarrollo sostenible y fortaleciendo su posicion en la in-
dustria textil mundial.

2. Método

Para cumplir con el objetivo propuesto, se Illevd a cabo una revisidon sistematica de la
literatura (RSL) enfocada en el periodo 2017-2024, con el fin de analizar las metodo-
logias de mejora continua aplicadas en la industria textil. Basandose en la declaracién
PRISMA, se desarrollé una estrategia estructurada que inicié con la formulacién de una
pregunta de investigacion orientada por el marco PIOC (Problema, Intervencién, Resul-
tados, Contexto), para guiar eficazmente la seleccién y anélisis de estudios pertinentes.
La pregunta principal de la investigacion fue: ";Cémo mejora la IA el control de calidad
de la fibra de alpaca?”. Este planteamiento dirigi¢ la identificacion de términos clave,
que unidos con los operadores booleanos, permitieron la estructuraciéon de una ecua-
cién de busqueda: (TITULO-ABS-CLAVE ( alpaca Y fibra) Y TODO ( calidad Y control ))
Y PUBYEAR > 2017. (SCOPUY), (fibra de alpaca) AND (calidad) AND (inteligencia artifi-
cial) OR (red neuronal) AND NOT (year_cluster:(2018)) (SCIELO) La busqueda se realizé
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en la base de datos Scopus en septiembre-octubre de 2024. Se aplicaron los filtros de
tiempo (2018-2024), y tipo de documento (Article y conference paper) , obteniendo un
total de 68 entre las tres bases de datos. Para la filtracién y seleccion se establecieron
los siguientes criterios de seleccién:

* Criterios de inclusién: (1) Estudios que aborden |la implementacién de herramien-
tas de |A (2) Investigaciones publicadas en los Gltimos afios (3) Articulos que descri-
ben mejoras medibles en la calidad de la fibra de alpaca

e Criterios de exclusién (C.E): (1) Estudios que incluyan las industrias cuyo enfoque
no estd relacionado con la calidad de la fibra de alpaca, (2) Publicaciones que se
enfoquen Unicamente en métodos tradicionales de control de calidad (3) Articulos
de tipo revision de la literatura (4) Duplicidad de documentos.

Figura N°1

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N°1: Tabla de aportes

ARTICULO

TiTULO

COMENTARIO

ART 1

Adaptacion de inteligencia artificial por
el modelo de regresion multiple esto-
castica para determinar la calidad de la
fibra de alpaca (Lama pacos)

Este articulo describe con precisién la
aplicacion de un modelo de regresién
lineal multiple para predecir la calidad
de fibra de alpaca, destacando el uso
de variables clave y el algoritmo de gra-
diente descendiente

ART 2

Densidad de fibras y densidad de con-
ductos pilosos como criterios de selec-
cién para mejorar la calidad y el peso
de vellones de alpacas

Este estudio busca identificar nuevos
criterios de seleccién como la densidad
de fibras y la relacién fibras/conductos,
para mejorar simultdneamente el peso
de vellén y el didmetro de fibra en al-
pacas.

ART 3

Valores econdmicos relativos para ca-
racteres de finura en fibra de alpacas
de la regién Puno

El estudio compara dos métodos para
calcular pesos econémicos relativos de
caracteres de fibra en alpacas, resaltan-
do que los resultados varian y no siem-
pre coinciden como criterios de selec-
cién para la mejora.

ART 4

Caracteristicas de calidad de la fibra de
alpacas (Vicugna pacos). Como indica-
dor de su comercializacién

El estudio destaca las variaciones en la
calidad de fibra entre comunidades de
Cotopaxi, Ecuador, siendo Apahua la de
mejor calidad, con menor didmetro, lon-
gitud y peso de vellén, favoreciendo su
comercializacién.

ART 5

La cadena de valor para optimizar la
produccién de fibra de alpaca en la em-
presa Sais Sollocota ltda. N° 5 — Peru

El estudio analiza la situacion del sector
de alpacas en Puno, destacando la op-
timizacion de la produccién y comercia-
lizacién de fibra como claves para me-
jorar la rentabilidad en la empresa SAIS
Sollocota.

ART 6

Evaluacidon de un método numérico de
medicidon del didmetro de la fibra de
alpaca

El estudio concluye que el método DI-
FDA es tan preciso como los métodos
convencionales, siendo Util para la me-
dicién continua del didmetro de fibras
en programas de mejoramiento animal.
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ART 7

Caracteristicas de la fibra de alpaca
Huacaya de Cotaruse, Apurimac, Peru

El estudio destaca la influencia de edad,
color y comunidad en las caracteristicas
de la fibra de alpaca, subrayando su
potencial para mejoramiento genético
y comercializacién por su variabilidad y

calidad.

ART 8

Caracteristicas productivas y textiles de
la fibra en alpacas Huacaya de Puno,
Perd

El estudio muestra que la edad afecta
significativamente el didmetro de fibra,
la finura al hilado y el confort en alpacas
Huacaya, mientras que el sexo y proce-
dencia no influyen en estas caracteristi-
cas.

ART 9

Calidad de la fibra de alpacas Huacaya
y Suri del plantel de reproductores de
Ocongate, Cusco, Peru

El estudio revela diferencias significati-
vas en caracteristicas tecnoldgicas de la
fibra de alpacas Huacaya y Suri, desta-
cando la influencia de raza, sexo, edad
y comunidad en la calidad y variabilidad
genética.

ART 10

A deep learning approach to distance
map generation applied to automatic
fiber diameter computation from digi-
tal micrographs

El nuevo método basado en aprendizaje
profundo mejora la medicién del diame-
tro de fibras, superando las limitaciones
de técnicas tradicionales, y promete
transformar el control de calidad en la
industria textil.

ART 11

Evaluacién de la produccién y calidad
de fibra de alpaca Huacaya (Vicugna
pacos) en la comunidad originaria Cha-
caltaya

La investigacion sobre la fibra de alpaca
Huacaya en Chacaltaya revela produc-
cién y calidad variables, destacando un
didmetro medio adecuado, pero con un
coeficiente de variacién elevado y un
factor confort bajo.

ART 12

Precisiones sobre el didmetro de fibra
en alpacas de la regién Puno, Perl

Este articulo subraya que el didmetro
de la fibra es un factor determinante en
la calidad del vellén de alpaca, direc-
tamente relacionado con la suavidad,
apariencia y confort del producto textil
final. También aporta importantes datos
sobre la variabilidad del didametro de la
fibra en alpacas Huacaya de la regién de
Puno.
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ART 13

Diagnéstico del proceso artesanal de
produccion de hilo de fibra de alpaca
en Puno, Perd

Este analisis resalta una brecha clave en-
tre los procesos artesanales e industria-
les en la produccion de hilos de fibra de
alpaca, especialmente en lo referente a
la clasificacion manual y el uso limitado
de maquinaria en el &mbito artesanal.

ART 14

Caracteristicas textiles de la fibra de al-
pacas suri de la feria ganadera del sur
del Perd

El articulo ofrece una valiosa perspec-
tiva sobre la calidad de esta fibra, fun-
damental en la industria textil de alta
gama. Desde una perspectiva de con-
trol de calidad, el estudio es un ejemplo
claro de cémo se deben implementar ri-
gurosos controles para asegurar la con-
sistencia y calidad de la fibra. El control
del didmetro de la fibra y el factor de
confort (FC) permiten asegurar que las
prendas elaboradas con esta fibra brin-
den una experiencia comoda y de alta
calidad para los usuarios. Asimismo, el
uso de herramientas tecnoldgicas, como
el analisis mediante el equipo OFDA
2000, garantiza una evaluacion precisa y
cientifica de las propiedades de la fibra.

ART 15

Caracteristicas productivas y textiles de
la fibra de alpacas de raza Huacaya

El articulo enfatiza la importancia de
aplicar programas de mejora genética
para incrementar la calidad de la fibra
y responde a la creciente demanda de
fibras finas y homogéneas. También se
hace referencia a la necesidad de eva-
luar la finura, la longitud de mecha vy
la resistencia a la traccidn de las fibras,
para asegurar que la fibra procesada
cumpla con los estandares requeridos
por la industria textil de lujo, lo que po-
siciona a la fibra de alpaca como una de
las més valiosas en el mercado global

Fuente: Elaboracion propia
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3. Resultados

Los resultados se organizaron en dos secciones principales: primero, se realizé un ana-
lisis bibliométrico descriptivo de los estudios seleccionados, y luego se llevé a cabo un
analisis exhaustivo de las caracteristicas relevantes en relacién con los objetivos de la
revision sistematica de la literatura (RSL)

Analisis bibliométrico descriptivo de articulos

Tabla N°2: Datos bibliométricos de los estudios seleccionados

Adaptacion de inteligencia
artificial por el modelo de
ART 1 regresion multiple estocas- 2023 PERU 0
tica para determinar la ca-
lidad de la fibra de alpaca

(Lama pacos)

Densidad de fibras y den-
sidad de conductos pilosos
ART 2 como criterios de seleccién 2023 PERU 0
para mejorar la calidad y el
peso de vellones de alpa-
cas

Valores econémicos relati-
ART 3 vos para caracteres de finu- 2021 PERU 0
ra en fibra de alpacas de la
region Puno

Caracteristicas de calidad
de la fibra de alpacas (Vi-

ART 4 cugna pacos). Como indi- 2023 BOLIVIA 0
cador de su comercializa-
cion

La cadena de valor para
optimizar la produccién de

ART 5 fibra de alpaca en la em- 2023 PERU 30
presa Sais Sollocota ltda.
N° 5 — Peru
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Evaluacién de un método
ART 6 numérico de medicion del 2018 PERU 16
didmetro de la fibra de al-
paca

Caracteristicas de la fibra
ART 7 de alpaca Huacaya de Co- 2018 PERU 8
taruse, Apurimac, Peru

Caracteristicas productivas

ART 8 y textiles de la fibra en al- 2018 PERU 38
pacas Huacaya de Puno,
Perd

Calidad de la fibra de al-
ART 9 pacas Huacaya y Suri del 2020 PERU 24
plantel de reproductores
de Ocongate, Cusco, Peru

A deep learning approach
to distance map generation
ART 10 applied to automatic fiber 2024 PERU 17
diameter computation from
digital micrographs

Evaluacién de la produc-
cién y calidad de fibra de
ART 11 alpaca Huacaya (Vicugna 2023 BOLIVIA 0
pacos) en la comunidad
originaria Chacaltaya

Precisiones sobre el didme-
ART 12 tro de fibra en alpacas de la 2021 PERU 4
region Puno, Peru

Diagnéstico del proceso
ART 13 artesanal de produccién de 2020 BOLIVIA 0
hilo de fibra de alpaca en
Puno, Peru

15




[Cicnciasic Ingenicria Volumen I N2/ Agosto 2025 |

Caracteristicas textiles de
la fibra de alpacas suri de
ART 14 la feria ganadera del sur 2023 CHILE 0
del Pert

Caracteristicas productivas
ART 15 y textiles de la fibra de al- 2018 PERU 8
pacas de raza Huacaya

Fuente: Elaboracion propia

De los 68 estudios identificados, 16 cumplieron con los criterios de inclusién, destacan-
dose una alta concentracién de publicaciones en Perl (60%), seguido de Bolivia y Chi-
le. La mayoria de los estudios se publicaron entre 2018 y 2024, mostrando un interés
creciente en la aplicacion de inteligencia artificial (IA) en el sector textil.

En términos de impacto académico, el articulo "Caracteristicas productivas y textiles
de la fibra en alpacas Huacaya de Puno, Peri" (Quispe Pefia et al., 2013) obtuvo el
mayor nimero de citas (38), reflejando su relevancia en el campo.

Analisis de correlaciéon entre los articulos

Un articulo realizado por (6) indica que la categorizacion de la fibra de alpaca se da por
cada vellén esquilado y la calidad se determina en funcién al porcentaje de fibra fina
que se obtenga para la produccién de hilo de fibra de alpaca en Puno. Los autores (7)
y (5) sefalan que la calidad es un factor complejo y el didmetro de la fibra tiene un im-
pacto significativo en esta. Asimismo (8) revela que el didametro medio de la fibra indica
la finura de la fibra, un atributo valioso econémicamente para los productores.

Los precios de la fibra experimentan variaciones significativas de un afio a otro, ya que
la mayor parte de la produccion se destina a la exportacion y su valor depende de
las condiciones del mercado internacional. Se argumenta que el desarrollo del sector
podria beneficiarse si los industriales ofrecen precios justos y diferenciados segin la
calidad, cantidad y color de la fibra. La mayor parte de la produccion de fibra, alrede-
dor del 85%, estd en manos de pequefios productores, quienes presentan niveles de
productividad relativamente bajos. Por otro lado, el 10% corresponde a productores
medianos que han alcanzado un mayor grado de avance en sus técnicas, lo que les
permite obtener fibra de mejor calidad. Finalmente, un 5% de la produccién es reali-
zada por empresas campesinas, las cuales han desarrollado procesos més avanzados,
logrando una mayor calidad y cantidad de fibra (9).
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Para establecer informacién objetiva de la calidad de la fibra de alpaca (10) se realizé la
medicién del didametro de esta empleando un analizador éptico del didmetro de fibra
(OFDA 2000) para determinar el didmetro de fibra.

En el afio 2020 (Apaza Edgar & Quispe Esteben) realizaron un estudio para establecer
valores referenciales para la media, desviacion estandar y otros, del didmetro de la
fibra en alpacas de la regién Puno, para ello emplearon utilizando el optical fibre dia-
meter analyser 2000 y un microscopio de proyeccion, sin embargo se puntualiza que
los pardmetros obtenidos deben considerarse referenciales, ya que el microscopio de
proyeccién es el Unico instrumento en este estudio que puede registrar didmetros de
fibras individuales, lo cual evidencia los desafios en el control de calidad de esta. Un
ano después (12) analiza las muestras de fibra de alpaca con el mismo instrumento con
el objetivo de establecer los valores econdmicos relativos para diez caracteristicas vin-
culadas a la calidad de la fibra en alpacas.

Un estudio realizado por (13), él describe el andlisis de calidad de fibra efectuado en
un laboratorio especializado, utilizando técnicas avanzadas como el método de medias
ajustadas (LSMEAS) y el modelo lineal aditivo (GLM) procesados en el software SAS.
Los pardametros analizados incluyen didmetro medio de fibra, coeficiente de variacion
del didmetro, factor confort y longitud de mecha, determinandose con equipos espe-
cificos como el OFDA2000.

El uso de técnicas basadas en inteligencia artificial para el control de calidad de la fibra
de alpaca han mostrado avances significativos en términos de precision y eficiencia.
Particularmente, el método descrito por [NO_PRINTED_FORM] (2024) emplea redes
neuronales profundas, especificamente una arquitectura U-Net modificada, para ge-
nerar mapas de distancia a partir de micrografias digitales. Este enfoque permite la
segmentacion precisa de fibras individuales y el calculo automético del diametro, con
un error absoluto medio (MAE) de 0,1094 y un error cuadratico medio (MSE) de 0,0711,
lo que demuestra que es un método eficacaz en términos de precisiéon para medir los
didmetros de las fibras.

En el articulo “Adaptacion de inteligencia artificial por el modelo de regresién multiple
estocastica para determinar la calidad de la fibra de alpaca (Lama pacos)” (15) se logra
determinar la calidad de la fibra de alpaca aplicando la inteligencia artificial basada
en el modelo de regresién lineal multiple con gradiente descendiente estocastica. El
modelo de regresion lineal multiple aplicado en machine learning se ajusté de manera
precisa a un conjunto de datos reducido, logrando minimizar los errores y siendo opti-
mizado mediante el uso del algoritmo de gradiente.

4. Discusion

La industria textil se enfrenta actualmente a grandes retos, especialmente el control de
calidad de sus productos. Cuando se trata de fibras de alpaca, mundialmente conocida
por su calidad y alta demanda, es importante adherirse a enfoques innovadores que

garanticen la eficiencia y precision necesarias para mantener su competitividad. En este
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contexto, la inteligencia artificial (IA) se convierte en una herramienta transformadora
que no solo mejora los métodos de evaluacion y clasificacién de fibras, sino que tam-
bién contribuye a la optimizacién de los procesos productivos. Este analisis se centra
en los beneficios y desafios de la IA en el control de calidad de la fibra de alpaca y su
potencial para revolucionar la industria.

Una de las principales ventajas de la inteligencia artificial es su capacidad para mejorar
la precisién de las mediciones de pardmetros importantes de la fibra, como el didme-
tro, la longitud y el peso de la malla. Las tecnologias avanzadas como el aprendizaje
profundo y la visién por computadora han superado significativamente a los méto-
dos tradicionales, incluidos dispositivos como el OFDA 2000, al clasificar las fibras por
didmetro con mayor precisién. Esta mejora en la precisién no sélo minimiza el error
humano, sino que también garantiza una calidad mas consistente del producto final.
Esto permite a los productores basar sus decisiones en datos mas confiables, facilita la
implementacién de estrategias genéticas y de comercializacién de fibras méas efectivas,
aumentando asi su rentabilidad.

Ademas de mejorar el control de calidad, la IA ofrece el beneficio de predecir pro-
piedades criticas de las fibras, optimizando la seleccién y los procesos comerciales.
Herramientas como los modelos de regresion y las redes neuronales permiten prede-
cir factores como la finura y el peso de la malla, que son elementos importantes para
determinar los métodos de produccion éptimos. Esta previsibilidad es especialmente
importante en un entorno donde los consumidores exigen productos de alta calidad.
Al integrar estas tecnologias, los fabricantes de fibra de alpaca no sélo pueden cumplir
con las expectativas del mercado, sino también competir estratégicamente con sus
competidores.

Sin embargo, la integracién de herramientas de IA no estéd exenta de desafios. En areas
con recursos limitados, la implementacion de estas tecnologias puede verse limitada
debido a una infraestructura inadecuada y un conocimiento técnico insuficiente de las
partes interesadas locales. Para superar estas barreras, se deben desarrollar estrategias
que faciliten el acceso a las tecnologias y es necesario apoyar programas de capacita-
cion dirigidos a su uso. Para garantizar que todos los fabricantes, independientemente
de su ubicacién geografica o nivel de recursos, puedan beneficiarse de la inteligencia
artificial, es esencial la formacién y el desarrollo de habilidades en esta area.

A pesar de estas limitaciones, los avances en el control de calidad permitidos por la
inteligencia artificial ofrecen beneficios innegables, como la deteccidén automatica de
defectos a través de visién por computadora, que mejora la calidad de los productos
finales al tiempo que promueve procesos mas sostenibles al reducir el desperdicio y
aumentar la eficiencia de los recursos. A medida que los consumidores valoran cada
vez mas la sostenibilidad, la implementacién de tecnologias que respalden estas prac-
ticas es un diferenciador clave en el mercado. Esto no sélo beneficia directamente a
los productores, sino que también satisface las expectativas de los consumidores que
prefieren productos producidos de forma responsable.
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En definitiva, la integracién de la inteligencia artificial en los procesos de control de
calidad de la fibra de alpaca ofrece una oportunidad Unica para modernizar la indus-
tria textil y mejorar sus estandares. Desde la medicién y clasificacién precisas de la
fibra hasta la selecciéon genética y la optimizaciéon del marketing, la inteligencia artifi-
cial permite a los productores responder con éxito a los desafios del mercado global.
Asimismo, su contribucién al desarrollo de métodos sostenibles y mas eficientes pone
de relieve su importancia en un entorno donde la responsabilidad medioambiental es
cada vez mas una prioridad. Sin embargo, para maximizar estos beneficios, se deben
abordar las barreras a la implementacion. Facilitar el acceso a tecnologias avanzadas
y brindar capacitacién técnica adecuada son pasos importantes para garantizar que
todos los actores de la industria participen en este cambio. De esta manera, no sélo
se fortalecera la competitividad del sector, sino que se promovera un desarrollo mas
equilibrado y responsable de la produccién de fibra de alpaca que beneficiara tanto a
productores como a consumidores.

5. Conclusiones

La inteligencia artificial (IA) ha demostrado ser una herramienta importante para me-
jorar la calidad del hilo de alpaca, lograr una mayor precisién en la medicién de para-
metros clave como la lana y el peso, y reducir las debilidades de los métodos tradicio-
nales. Sin embargo, el marco regulatorio actual enfrenta serios obstaculos, incluida la
dependencia de canales de voz y la falta de tecnologia avanzada, lo que dificulta que
los pequefios productores seleccionen y vendan hilados competidores. Se han iden-
tificado diversas herramientas de inteligencia artificial para resolver estos problemas,
incluidos sistemas de visiéon por computadora y modelos de regresion, que brindan so-
luciones precisas y eficientes y superan las limitaciones de los métodos existentes. Sin
embargo, la integracion exitosa de estas tecnologias requiere el uso de métodos que
incluyan capacitacion especifica para los desarrolladores, acceso igualitario a tecnolo-
gias avanzadas y un disefio que respalde la implementacion, especialmente en areas
con recursos limitados. En el futuro se espera que aumente el uso de la inteligencia
artificial en la industria textil, lo que revolucionara el control de calidad y la gestion de
las fibras de alpaca y asegurara la mas alta calidad en este mercado en crecimiento.
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