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Resumen: El presente proyecto busca presentar un equipo industrial multifuncional que
cumpla diversas tareas acordes a las necesidades de Personas o de Empresas, poniendo
en practica los conocimientos adquiridos durante el curso acoplando tres equipos
industriales que componen nuestro equipo multifuncional como son Aire
Acondicionado, calefaccién y una préactica refrigeradora. Este producto tiene como
principal caracteristica la climatizacion de ambientes acorde a la estacion o clima en el
que se encuentre el usuario, afadiendo para las épocas de intenso calor un Aire
Acondicionado y Refrigeradora para enfriar bebidas, y para épocas de invierno una
Calefaccion la cual ayudara a calentar la habitacion o ambiente en donde se encuentre,
con lo cual se espera alcanzar una gran demanda en el mercado al ser multifuncional. 1 3

Palabras claves: Equipo Industrial/ Necesidad/ Aire Acondicionado/ Aire Calefaccion
y Refrigerador

Abstract: This project seeks to present a multifunctional industrial team that fulfills
various tasks according to the needs of people or companies, putting into practice the
knowledge acquired during the course by coupling three industrial equipment that make
up our multifunctional equipment such as air conditioning, heating and a practice
refrigerator. This product has as main characteristic the a climatization of atmospheres
according to the season or climate in which the user finds himself, adding for the
periods of intense heat an Air Conditioning and Refrigerator to cool beverages, and for
seasons of winter a Heating which will help to heat the room or environment where you
are, which is expected to reach a high demand in the market to be multifunctional.

Keywords: Industrial Equipment/ Need/ Air conditioner/ Air Heating y Fridge

Résumé : Le projet présent cherche a présenter une équipement industrielle
multifonctionnelle qui accomplit de diverses taches conformes aux nécessités de
personnes ou d'entreprises, en mettant en pratique les connaissances acquises durant le
cours, en assemblant trois équipements industrielles qui composent notre équipe
multifonctionnelle comme [l'air conditionné, le chauffage et un pratique réfrigérateur.
Ce produit a pour une caracteristique principale la climatisation de chambres conforme
a la station ou le climat dans lequel l'utilisateur se trouve, en ajoutant pour les époques
de chaleur intense un Air conditionné et un refrigérateur pour refroidir des boissons, et
pour des époques d'hiver un chauffage qui aidait a chauffer la chambre ou le climat ou il
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se trouve, avec lequel il s'attend atteindre une grande demande sur le marché par étre
multifonctionnel.

Mots-clés: L’Equipement industriel / La Nécessité / La Climatisation / Le Chauffage a
air chaud et réfrigérateur

1. Introduccion

Para satisfacer a un publico, que esta muy interesado en comprar un refrigerador de aire
se debe tener ciertos aspectos a tomar en cuenta: un refrigerador de aire no sustituye a
un aire acondicionado de funcionamiento por compresor, puesto que siguen principios
radicalmente diferentes. Y la eficiencia de los refrigeradores de aire depende en gran
medida de las condiciones climaticas: desde un buen resultado de enfriamiento (de 1 a 3
°C) si el aire es caliente y seco, hasta un efecto de enfriamiento imperceptible si el aire
ambiental es bochornoso. En la actualidad hay diversos equipos que cumplen con la
funcion primordial de climatizar ambientes, espacios donde la necesidad por enfriar o
incrementar temperaturas mediante equipos de gran tamafio que requieren de mucho
costo para adecuarlos a la infraestructura utilizando los ductos de aire acondicionado o
los méas estéticos visualmente también llamados Split de aire acondicionado.
Propongamos un caso como el equipar a los laboratorios de un centro de computo de la
carrera de Ingenieria en una universidad, y para el caso de la calefaccion en una unidad
de atencién especializada de neonatologia en la cual requieren de equipos también
individuales que operan para entregar calor a los bebes recién nacidos. Estos
calefactores se disponen de equipos de grandes dimensiones cuyo costo en la
14_ implementacién es elevado debido a que requiere de infraestructura equipada para el

area especializada. Es por estas consideraciones funcionales que se dan en las
organizaciones, y como no decir también en el hogar, que, ante la prominente necesidad
de solucionar la problematica, se ha trabajado en un disefio basado en acoplar estas dos
funciones en una sola afiadiéndole ademas un refrigerador. La temperatura ideal para el
cuerpo humano oscila entre los 20°C en invierno y los 25°C en verano, siendo
recomendable que el equipo garantice la estabilidad de la temperatura aconsejada. La
humedad relativa del aire debe situarse entre el 40% y el 60%. Con porcentajes mas
elevados, existe un mayor riesgo de desarrollo de microorganismos patégenos. Se
recomienda utilizar equipos de aire acondicionado que permitan regenerar el aire del
ambiente y purificarlo a través de su sistema de filtros, impidiendo la circulacion de
particulas microscopicas contaminantes y evitando la presencia de pélenes y acaros. Los
equipos de aire acondicionado deben reducir al maximo posible el nivel de ruido, para
evitar el estrés y facilitar el descanso. Para cumplir cada funcion ya sea de aire
acondicionado, calefaccion o refrigerador se requiere un equipo muy innovador y
versatil, como es el caso de nuestro equipo que ofrece multifuncionalidad para usos en
habitaciones, laboratorios de computo, centros de laborales como oficinas, edificios
empresariales que, en algunos casos, posean espacios cerrados y necesiten mantener un
ambiente de trabajo fresco y para las estaciones con la variacion de temperatura mas
importantes como son Verano e Invierno.
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2. Material y métodos

2.1. Materiales

Tabla N°1: Lista de componentes con su respectiva descripcion

Nombre del Componente

Componente

Descripcion

Ventilador para
evaporador

Parte del sistema de aire
acondicionado, tiene
varias piezas que se
encuentran
interconectadas.

Termostato Robert Shaw

Control de temperatura,
funciona como una llave
de conexion y desconexién

Termdmetro Digital

comandada por la
temperatura.
Utilizan circuitos para

convertir en numeros las
variaciones de tension,
mostrando la temperatura
en una visualizador.

Llave Térmica

Valvula de servicio

Cumple con la funcién de

proteger la instalacién
eléctrica contra
sobrecargas y

cortocircuitos.

Sirve para conectar el
mandmetro, se usa para
cargar el aire
acondicionado.

Comprensor

Comprime e refrigerante
que se encuentra en estado
gaseoso. Aumenta presion
y aumenta temperatura.

15
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Extrae calor por la
absorcion del refrigerante.
Tiene  como  funcion
disminuir la temperatura,
libera calor y produce frio.

Condensador

Tiene como funcién
principal absorber calor.

Evaporador

Instrumento de medicion
para la presion de fluidos,
se usa para medir la

Manometr .,
anometros presion.

Combustible  comercial,
proporciona ahorro
energetico, reduce

1 6 Gas Propano emisiones de CO.,.

Utilizado en el aire
acondicionado doméstico,
eficiente en su energia. No

Gas Refrigerante R134 es toxico ni inflamable.

Disminuye el desgaste del
comprensor, de alta
conductividad térmica y es
estable en temperaturas
maximas y minimas.

Aceite Refrigerante

Fuente: Elaboracion Propia
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2.2. Métodos

a) Comenzamos a construir con la base con la estructura metélica soldando las
partes en el taller.

Imagen N°1: Construccion de la Estructura metalica

Fuente: Elaboracion propia

b) Pintar la estructura metalica.

Imagen N°2: Pintado de la Estructura metélica

17

Fuente: Elaboracion propia

c) Ensamblaje de los elementos a estructurar. Con ayuda de los pernos
comenzamos a ensamblar el compresor a la estructura metalica.

Imagen N°3: Ensamble del Compresor a la Estructura

Fuente: Elaboracién propia
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d) Ensamblar el evaporador a la estructura con la ayuda de los pernos.

Imagen N°4: Ensamble del Evaporador a la Estructura

Fuente: Elaboracion propia

e) Ensamblar los ventiladores a la estructura.

Imagen N°5: Ensamble de Ventiladores a la Estructura

Fuente: Elaboracion propia

f) Instalacion del drenaje

13

Imagen N°6: Instalacion del drenaje

Fuente: Elaboracion propia

g) Del Compresor soldar la valvula de inicio
Imagen N°7: Soldadura del Compresor a la Estructura

Fuente: Elaboracion propia

h) Soldar la tuberia que va de la salida de alta presion del compresor al
condensador.
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Imagen N°8: Soldadura de Tuberia

Fuente: Elaboracion propia

i) Soldar la salida del condensador al filtro.

Imagen N°9: Soldadura de Tuberia de Salida

19

Fuente: Elaboracion propia

3. Resultados

Este equipo fue disefiado para uso particular (dormitorio de una sola persona).
Area del dormitorio: 11m?
Tabla N°2: Cuadro Resumen de Caracteristicas de una Aire Acondicionado

Clima C BTU (m°)
Templado 19-25° 550

Fuente: Elaboracion propia

Lo primero que el grupo analizd es que el aire acondicionado tenga una buena
capacidad. El primer paso consiste en decidir si la habitacién sera el lugar que
instalaremos el aire acondicionado y luego dentro de la habitacion el lugar méas idoneo.
Es recomendable no colocar el aparato en una pared donde se vayan a situar personas
debajo, ya que puede ser perjudicial sobre todo en el Pert un pais altamente sismico.
Tampoco lo instalaremos encima de donde dormimos ni donde se vayan a situar
personas debajo, ya que puede resultar molesto y perjudicial. Lo mas recomendable es
disponer el aparato en el centro de la pared de mayores dimensiones para conservar el
aire acondicionado en perfectas condiciones es necesario lavar y revisar los filtros al
menos una vez al afo, justo antes de que empiece la temporada de calor. Y si surge
algun problema con tu aparato, contactarse con la empresa de mantenimiento para
supervisar e instalar lo que se requiera. La mayoria de personas creen que el aire

Revista de Investigacion Multidisciplinaria éms_ ;.


http://www.ctscafe.pe/
http://www.hogar.mapfre.es/hogar/limpieza-y-orden/3410/limpiar-filtros-aire-acondicionado

Volumen I1- N°6 noviembre 2018

éCTS AFE

http://www.ctscafe.pe

ISSN N°2521-8093

20

acondicionado es solo para verano, pero se utiliza en todas las estaciones. Para que haga
un trabajo completo, el equipo de acondicionamiento debe controlar la temperatura,
humedad, limpieza. La temperatura se mantiene a un nivel comodo, para ello se utiliza
un intercambiador de calor en invierno para calefaccion y uno en verano para la
refrigeracion. La temperatura se regula con el control de temperatura del vapor de agua
con un termostato. EI medio para enfriamiento es un refrigerante. Productos con mayor
demanda en el mercado peruano en el afio 2016:

Tabla N°3: Lista de Equipos de Aire Acondicionado con sus Especificaciones

Modelo Especificaciones Precio
3 = Aire acondicionado
t EEEE—— ventana
S ———— .
1§ ,Z%{% Marca: Enaxxion S/599.00 C/U
N == Capacidad: 500 BTU
i SKU: 225828-5
= Aire, _ Acondicionado
= Portatil
== Marca: White -
Westinghouse S/699.00 C/U
N Capacidad: 450 BTU
N SKU: 170846-5
Aire acondicionado Split
Marca: Electrolux
el Capacidad: 9000 BTU $/893.00 C/U
SKU: 227650-X
Aire Acondicionado
Marca: White —
— Westinghoudr S/1,199.00 C/U
T— Capacidad: 12000 BTU
SKU: 169239-9
! Aire acondicionado
N ====== ventana
 —— .
,;% Marca: Enaxxion S/899.00 C/U
\ == Capacidad: 12000 BTU
. SKU: 213924-3
: Aire acondicionado
— tatil
= por
S Marca: Electrolux
: S/999.00 C/U
Capacidad: 10000 BTU
¢ SKU: 170847-3
Aire acondicionado Split
. Marca: Electrolux
T Capacidad: 12000 BTU 5/1,133.00C/U
SKU: 227651-8
Aire acondicionado Split
= Marca: Enaxxion S/1,799.00 C/U

Capacidad: 24000 BTU
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SKU: 234183-2
Aire acondicionado Split
e Marca: Samsung
ST Capacidad: 9000 BTU
SKU: 203521-9
Aire acondicionado Split
: Marca: Hisense
“ Capacidad: 9000 BTU
SKU: 234184-0
Aire acondicionado
= Portatil
. Marca: Imaco
= Capacidad: 8000 BTU S/999.90 C/U
SKU: 132092-0

S/1,999.90 C/U

S/899.00 C/U

Fuente: Elaboracion propia
PROMEDIOQO: S/.1113.41 nuevos soles

Con una ganancia del 15%, el presupuesto para fabricar un Aire Acondicionado es S/.
968.19 nuevos soles.

3.1.- Costo y Beneficios del Producto 2 1

Costo de fabricacién: S/. 773 nuevos soles.
Precio (16.43% mas): S/. 900 nuevos soles.

Beneficios:

v' Enfriamiento mas rapido, enfria el ambiente mas rapido al activar el compresor
durante 30 minutos a su maximo nivel y con la velocidad mas répida del
ventilador. Asi brinda alivio al calor del exterior.

v" Enfriamiento optimizado automaticamente, el aire acondicionado empieza a
enfriar el aire rapidamente gracias a su enfriamiento rapido.

v" Crea el clima necesario con su control de temperatura y ajuste de humedad para
disfrutar una buena noche de descanso.

v Posee un plus que es el enfriamiento, a la par de la ventilacion, de bebidas
colocadas en la cabina de refrigeracion.

3.2.- Andlisis de Precios para el Producto

Cuando hablamos de precio estos varian por muchos motivos:

e La calidad del material con que estan fabricados las partes del equipo ejemplo:
cobre, aluminio, aluminio con aleacion de cobre, bronce, acero, fierro, etc.

e La calidad de los equipos varia de acuerdo al mercado de donde se importa
europeos (Francia, Portugal, Espafia, Alemania, Dinamarca, Suiza) asiaticos
(Tailandia, China, Japén, Corea), América (EE. UU, Brasil, Uruguay, México)
etc.
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Tabla N°4: Lista de Precios Nacionales e Internacionales de los Materiales

PRECIO DE PRECIO DE
MATERIALES E INSUMOS PREPCC:)IICQ) BIEIBESDA ABASTECEDOR ABASTECEDOR
(CALIDAD EUROPEA) (CALIDAD CHINA)

Estructura metélica 45 14 8
Comprensor 70 30 20
Condensador 30 12 8
Evaporador 30 12 8
Manoémetro de alta presion 60 15 8

Fuente: Elaboracién propia

3.3.- Especificaciones Técnicas de los Componentes del Producto

Tabla N°5: Lista de Especificaciones Técnicas de los Materiales

Pieza DIEDTE 2 Ancho Altura Espesor
Agujero

Condensador 9.5 27 20 15

Evaporador 22 23 17

Compresor 18 23

2 2 Ventilador 6 20
Mandmetro 3
Motores 8 6 | -

Fuente: Elaboracion propia
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3.4.- Ventajas y Desventajas de los Componentes del Producto

Tabla N°6: Ventajas y Desventajas de cada Componente a Utilizar

corrosivos, etc. Costo de adquisicion es
barato.

Componente Ventajas Desventajas

Compresor En el intervalo de 2000 a 200000 ft* y | Los compresores centrifugos son sensibles al
segin sea la relacién de presion, este | peso molecular del gas que se comprime. Los
compresor es econdémico porque se puede | cambios imprevistos en el peso molecular
instalar en una sola unidad. Ofrece una | pueden hacer que las presiones de descarga
variacion bastante amplia en el flujo con | sean muy altas 0 muy bajas.
un cambio pequefio en la carga. Se necesitan velocidades muy altas en las
La ausencia de piezas rozantes en la | puntas para producir la presion. Con la
corriente de compresion permite trabajar | tendencia a reducir el tamafio y a aumentar
un largo tiempo entre intervalos de | Se requiere un complicado sistema para aceite
mantenimiento. lubricante y aceite para sellos.

Condensador Méximo ahorro de agua En general requiere lineas de refrigerantes méas
Menor temperatura de condensacion largas, con mayor pérdida de carga, esto es mas
Carga de refrigerante reducida. notorio en instalaciones de acondicionamiento

de aire.
Mano6metros Servicio general liquidos, vapores, gases, | Falla por fatiga, por sobrepresion, por corrosién

o0 explosion.

Tuberias de cobre

Paredes lisas que dificultan las
incrustaciones y reducen las pérdidas de

Elevado precio del cobre.

mediante una sefial auditiva que
la medicion ha acabado. Algunos poseen
la punta flexible, lo que hace muy préctico
sobre todo para tomar la temperatura a los
nifios.

presion.

Tubo Capilar Sencillez. Fiabilidad: no tiene piezas | Rigidez: no permite adaptar el caudal de
mdviles. Facilidad de reparacion. No | refrigerante a las variaciones de carga térmica y
necesita deposito de liquido. Econdémico. de temperatura del medio. El punto de fusién es

bajo ya que tiene poco didmetro.

Termometro Son faciles de usar. Se tardan menos en | Problemas de bateria. Las pilas agotadas son un

Digital dar la temperatura del paciente. Avisan | inconveniente debido a que las pilas son

especializadas, es dificil de encontrar
reemplazos. Y de proximidad al morir baterias
proporcionard lecturas inexactas.

Limpieza. Usted tiene que tener cuidado de no
obtener un termémetro digital demasiado
himedo o se hace un lio el sistema mecanico, y
gue ya no funciona.

3.5.- Diagrama de Operaciones del Proceso (DOP) de la Fabricacion de un Equipo

Fuente: Elaboracién propia

Multifuncional 3 en 1: Aire Acondicionado — Calefaccion — Refrigeradora

Es una representacion grafica del proceso de fabricacion de un Equipo Multifuncional 3
en 1 (producto a fabricar), donde los materiales son introducidos en el proceso y la
secuencia de inspecciones y de todas las operaciones. Los simbolos del “circulo”

representan las “operaciones” y los del “cuadrado representan las “inspecciones”.

Diagrama N°1: DOP de la Fabricacion de un Equipo Multifuncional 3 en 1
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Evaporador Condensador Compresor 16 Tubos esquineros
de metal
1 ) Lijar
Ventilador | o ol
[Turbina ' Tornillos | ( 2 ) soidar
Tornillos s
| 3 ) Limpiar rebabas
[Tornillos A
(4 ) Pintar
- 5 y Colocar Ruedas

: 6 ) Ensamblar
/N Soldar valvula
7 ) X
../ deservido
[ ; | verificar
| Soldado
( 8 ) Ensamblar
; . Soldar salida del
~_J/ condensador
—— Verificar
[ 2 Soldado de
! salida

24 ' 10 ‘j Ensamblar

| 11 ) Limpiar al vacio

Vaciar cada
componente

[ 13 ) Carga de gas
Cables eléctricos . R-134

14 ‘ Unir

| Verificacion
3
l final

Miquina de Aire Acondicionado
construido

Fuente: Elaboracion propia - Realizado en Visio 2013
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3.6.- Prototipo del Producto

Imagen N°10: Prototipo de un Equipo Multifuncional 3 en 1

Fuente: Elaboracion propia

4. Discusion

El producto cuenta con los siguientes elementos: 1 Condensador (Aire Frio), 1
Evaporador (Aire Caliente), 1 Compresor, 2 Motores y 2 Ventiladores. En comparacion
con la empresa RefriPer(, la cual es una de las empresas peruanas bien posicionadas en
la venta de estos productos, destacan los siguientes aspectos:

Enfriamiento més rapido, enfria el ambiente mas rapido al activar el compresor
durante 15 minutos a su maximo nivel y con la velocidad méas réapida del
ventilador. Asi brinda alivio al calor del exterior.

Adquirir un sistema de aire acondicionado es una necesidad en los centros de
trabajo debido a la relacion entre la productividad de los colaboradores y tener
un adecuado ambiente de trabajo en términos de temperatura y aire fresco. Por
otro lado, el sector de aire acondicionado crecera en forma importante y seran
las residencias quienes formen parte de este aumento.

El mercado del aire acondicionado va de la mano con el avance del sector
construccion, que este afio tuvo una contraccion; sin embargo, ante la llegada del
fendmeno El Nifio se espera que la venta de equipos de aire acondicionado en el
2016 crezca 4,5%, asegurd Walter Heilbrunn de RefriPeru.

Por otro lado, con el fendmeno El Nifio y el verano caluroso, se estima que en el
2019 la venta crecerd un 30%, sefiald el empresario. Agregé que RefriPeru
realiz6 durante el 2017 una inversion aproximada de US$ 1 millon en
inventarios y en habilitar el mayor y mas completo showroom multi-marca de la
industria.
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